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Salgueiro - Porto de Suape. Barra em vermelho representa o estimador
Jacknnife 1.

Figura 7.2-43 - Curva de rarefacd@o de espécies da herpetofauna na area 1,
método PVA dos lotes 8 e 9 da Ferrovia Nova Transnordestina, Trecho
Salgueiro - Porto de Suape. Barra em vermelho representa o estimador
Jacknnife 1.

Figura 7.2-44 - Curva de rarefacdo de espécies da herpetofauna na area 2,
método AIQ dos lotes 8 e 9 da Ferrovia Nova Transnordestina, Trecho
Salgueiro - Porto de Suape. Barra em vermelho representa o estimador
Jacknnife 1.

Figura 7.2-45 - Curva de rarefacdo de espécies da herpetofauna na area 2,
método PVA dos lotes 8 e 9 da Ferrovia Nova Transnordestina, Trecho
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Jacknnife 1.
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Figura 7.2-50 - Dendrograma elaborado com o intuito de medir a
similaridade entre as areas 1, 2 e 3 dos lotes 8 e 9 da Ferrovia
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Figura 7.2-54 - Frequéncia relativa por espécies observadas.

Figura 7.2-55 - Curvas de rarefacdo de espécies de médios e grande
mamiferos terrestres para 06 dias de campanha na area 1 dos lotes 8 e 9 do
trecho SPS (Salgueiro - Porto de Suape).

Figura 7.2-56 - Curvas de rarefacdo de espécies de pequenos mamiferos
terrestres (Rodentia e Didelphimorphia) para 06 dias de campanha na area 2
dos lotes 8 e 9 do trecho SPS (Salgueiro Porto de Suape).

Figura 7.2-57 - Curvas de rarefacdo de espécies de pequenos mamiferos
terrestres (Rodentia e Didelphimorphia) para 06 dias de campanha na area 3
dos lotes 8 e 9 do trecho SPS (Salgueiro Porto de Suape).
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dos lotes 8 e 9 do trecho SPS (Salgueiro Porto de Suape).
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registradas na area 2 dos lotes 8 e 9 do trecho SPS (Salgueiro - Porto de
Suape).

Figura 7.2-79 - Abundéncia das espécies de morcegos registradas na area 2
dos lotes 8 e 9 do trecho SPS (Salgueiro - Porto de Suape) por estacéo
(seca e chuva).
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Figura 7.2-80 - Abundancia absoluta e relativa das espécies de morcegos
registradas na area 3 dos lotes 8 e 9 do trecho SPS (Salgueiro - Porto de
Suape).

Figura 7.2-81 - Abundancia das espécies de morcegos registradas na area 3
dos lotes 8 e 9 do trecho SPS (Salgueiro - Porto de Suape) por estacéo
(seca e chuva).

Figura 7.2-82 - Abundéncia relativa das guildas dos morcegos registradas
nas areas dos lotes 8 e 9 do trecho SPS (Salgueiro - Porto de Suape) por
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Figura 7.2-83 - Anélise de Agrupamento (Jaccard) entre as trés areas de
estudo.

Figura 7.2-84 - Areas Amostrais de Ictiofauna.

Figura 7.2-85 - Proporcéo relativa de espécimes por espécie registrada nos
lotes 08 e 09 do Trecho SPS (Salgueiro - Porto de Suape) da ferrovia
Transnordestina durante a 12 Campanha i periodo de seca.

Figura 7.2-86 - Abundéancia das espécies registradas nos lotes 08 e 09 do
Trecho SPS (Salgueiro - Porto de Suape) da ferrovia
Transnordestinadurante a 12 Campanhai periodo de seca.

Figura 7.2-87 - NUmero de espécies daictiofauna registrado por ponto
amostral (Primeira Campanha i Seca).

Figura 7.2-88 - Proporcao relativa de espécimes por espécie registrada nos
lotes 08 e 09 do Trecho SPS (Salgueiro - Porto de Suape) da ferrovia
Transnordestina durante a 22 Campanha i periodo de cheia.

Figura 7.2-89 - Abundancia das espécies registradas nos lotes 08 e 09 do
Trecho SPS (Salgueiro - Porto de Suape) da ferrovia Transnordestina
durante a 22 Campanhai periodo de cheia.

Figura 7.2-90 - NUmero de espécies daictiofauna registrado por ponto
amostral (Segunda Campanhai Cheia).

Figura 7.2-91 - Curva de acumulo de espécies feito pelo método de
rarefacdo, com ariqueza observada e o estimador Jackknife em funcéo dos
pontos de amostragem.

Figura 7.2-92 - Andlise de classificagcdo da Ictiofauna por unidade amostral
coletados durante as amostrostpesdBeddals corpos
Trecho SPS (Salgueiro - Porto de Suape) da ferrovia Transnordestina.

Figura 7.3-1 - Evolucéo da Taxa de Urbanizacéo - 1991 a 2010 (em %).
Figura 7.3-2 - Evolucéo da Taxa de Urbanizacéo - 1991 a 2010 (em %).

Figura 7.3-3 - Piramide Etéaria por Grupos de Idades para os 12 Municipios
da AID- 2000 e 2010.

Figura 7.3-4- Aglomerados Populacionais.
Figura 7.3-5 - Aglomerados Populacionais 7 Detalhe 1.

Figura 7.3-6 - Aglomerados Populacionais - Detalhe 2.
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Figura 7.3-7 - Aglomerados Populacionais - Detalhe 3.
Figura 7.3-8 - Mapa de Regionalizagdo da Saude - Estado de Pernambuco.
Figura 7.3-9 - Situacéo da SisPPI por Estado.

Figura 7.3-10 - Niamero de casos provaveis e internagdes por Dengue -
Pernambuco - 2000 a 2010.

Figura 7.3-11 - Incidéncia de casos provaveis de Dengue - Brasil, Regido
Nordeste, Pernambuco e Recife - 2000 a 2010.

Figura 7.3-12 - Coeficiente Geral de Detec¢do de Hanseniase - Pernambuco -
2010.

Figura 7.3-13 - Mapa de Risco da Malaria por Municipio de Infec¢éo - Brasil -
2011.

Figura 7.3-14 - Distribuicdo da Populacdo Ocupada das Regides da All nos
Subsetores da Economia - 2011 (em %).

Figura 7.3-15 - Localizac&o de equipamento de saude na ADA.

De todo o trecho percorrido pela equipe, foi identificado um Posto de Saude
da Familia na comunidade de Mercés, municipio de Cabo de Santo
Agostinho. Vide Figura 7.3-16.

Figura 7.3-17i Uso e Ocupacéo do Solo.
Figura 7.3-18- Total de Vias Interceptadas pelo Empreendimento
Figura 7.3-19 - Comunidades Quilombolas Identificadas

Figura 7.4-171 Passivos Ambientais.
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Tabela 7.2-11 Relagdo dos pontos amostrais e coordenadas geogréficas.

Tabela 7.2-2 - indice de Shannon-Wi ener (H6), Equabilidade (E
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Ferrovia Nova Transnordestina, Trecho Salgueiro 1 Suape, lotes 8 e 9,
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Tabela 7.2-3 - Espécies e respectivas abundancias por area registradas nos
pontos de escuta

Tabela 7.2-4 - Riqueza estimada, riqueza amostrada e % relativa da riqueza
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Ferrovia Nova Transnordestina, Trecho Salgueiro 1 Suape, lotes 8 e 9,
marc¢o/abril e junho de 2013.
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Tabela 7.3-2 - PEA Ocupada dos Municipios da AID e Estado, por Faixa
Etaria - 2010.

Tabela 7.3-3 - Taxa de Atividade da PEA com 18 anos ou mais - 2000 e 2010
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Tabela 7.3-7 - Empregos Formais por setores da economia - 2010 (em %).

Tabela 7.3-8 - Familias de Ocupacéo dos empregos formais dos municipios
da AID e estado 1 2010.

Tabela 7.3-9 - Escolaridade da PEA Ocupada com 18 Anos ou Mais i 2010.
Tabela 7.3-10 - Escolaridade dos empregos formais i 2010.
Tabela 7.3-11 - Taxa de desemprego.

Tabela 7.3-12 - indice de Theil-L dos Rendimentos do Trabalho da
Populagdo Ocupada com 18 Anos ou Mais - 2000 e 2010.

Tabela 7.3-13 - Renda Per Capita da Populagdo dos Municipios da AID e
indice de Gini dos Municipios - 2000 e 2010.

Tabela 7.3-14 - Proporgéo de Extremamente Pobres e Pobres da Populagéo
dos Municipios da AID - 2000 e 2010 (em %).

Tabela 7.3-15 - Oferta de leitos hospitalares e médicos (2012).

Tabela 7.3-16 - Populacéo coberta pelos Programas Saude da Familia (PSF)
e Agentes Comunitarios (PACS) - Municipios AID, Pernambuco e Brasil -
2004 e 2009.

Tabela 7.3-17 - NUumero de homicidios 2009/2011 e taxas 2011 (por 100mil)
dos 1663 municipios com mais de 20.000 habitantes. Populacéo Total -
Municipios AID.

Tabela 7.3-18 - Terminais Telef6nicos e em Servico - 2011.

Tabela 7.3-19 - Nimero de Empregos Formais no Turismo e Proporg¢éo do
Total de Empregos da All - 2006, 2009 e 2012.

Tabela 7.3-20 - NUmero de Empregos Formais no Turismo e Proporcéo do
Total de Empregos da AID - 2006, 2009 e 2012.

Tabela 7.3-21- Planimetria das tipologias de Uso e Ocupacédo Solo na AID e
na ADA

Tabela 7.3-22 - Estimativa de edificac@es e pessoas presentes na ADA
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Tabela 7.3-23 Numero de edificagdes identificadas e as respectivas
tipologias de uso e ocupacéo do solo

Tabela 7.3-24 Estimativa de area interceptada pela ADA da Ferrovia, por
tipologia antropica e natural

Tabela 7.5-1 7 Quadro sintese da situagao ambiental da regido.

Lista de Fotos

Foto7.1-1-Cal ha de rio em Leito do tipo AUO com
gnaissicas. Rio Una que acompanha o tracado projetado do Lote 8 da TLSA
no municipio de Belém de Maria.

Foto 7.1-2 - Soleira gnhaissica do leito maior do rio Una que acompanha o
tracado da ferrovia. Explorada localmente para produg¢éo de brita. Municipio
Belém de Maria.

Foto 7.1-3 - Detalhe da Foto anterior. Rocha com aspecto leucocratico.
Foto 7.1-4 - Detalhe da Foto anterior. Rocha com aspecto leucocrético.

Foto 7.1-5 - Veio de quartzo em orto-ghaisse no municipio de Belém de
Maria.

Foto 7.1-6 - Afloramento de migmatito do Complexo Belém do Séo
Francisco em sopé de morro com ocorréncia de veios de quartzo. Municipio
Belém de Maria.

Foto 7.1-7 - Exploracédo de brita em leito rochoso de rio na area rural do
municipio de Bonito, paralelo ao tracado projetado da linha férrea.

Foto 7.1-8 - Planicie fluvial apresentando patamares formados pelo
processo de deposicdo de sedimentos quaternarios das encostas do relevo
de colinas adjacentes. Municipio de Catende.

Foto 7.1-9 - Afloramento de rocha granito-gnaissica da suite intrusiva
leucocrética peraluminosa.

Foto 7.1-10 - Detalhe da foto anterior.

Foto 7.1-11 - Afloramento de rocha granito-gnaissica da suite intrusiva
leucocrética peraluminosa. O Pequeno manto de alteracdo e consequente
solo raso néo oferecem condic¢fes ideais para plantio.

Foto 7.1-12 - Detalhe da foto anterior.

Foto 7.1-13 - Vogoroca em quartzito micaceo da Formacao Cabrobé.
Municipio de Gameleira.

Foto 7.1-14 - Detalhe da Foto anterior.

Foto 7.1-15 - Aspecto da clivagem do quartzo. Devido ao seu arranjo
atdmico em formato cubico, as quebras propiciam a ocorréncia de matacos
de mesmo formato. Municipio de Gameleira.

Foto 7.1-16 - Detalhe da textura de quartzito micaceo. Municipio de
Gameleira.
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Foto 7.1-17 - Deposito de talus com rochas da suite intrusiva leucocratica
peraluminosa no municipio de Agua Preta.

Foto 7.1-18 - Detalhe do depésito de talus mencionado.

Foto 7.1-19 - Os matacdes da suite intrusiva leucocratica peraluminosa
atingem tamanhos variados de 10cm? a 5m3. A coloracdo escura provém do
fogo utilizado em canaviais. Municipio de Agua Preta.

Foto 7.1-20 - Granito leucocratico da suite intrusiva leucocratica
peraluminosa. Municipio de Agua Preta.

Foto 7.1-21 - Depésito de talus com rochas da suite intrusiva leucocratica
peraluminosa no municipio de Ipojuca.

Foto 7.1-22 - Granito leucocratico da suite intrusiva leucocratica
peraluminosa. Municipio de Ipojuca.

Foto 7.1-23 - Metamorfismo local da suite intrusiva leucocratica
peraluminosa. Municipio de Sirinhaém.

Foto 7.1-24 - Detalhe da foto anterior.

Foto 7.1-25 - Anfibélio do Complexo Belém do S&o Francisco em talude de
corte na BR - 101. Municipio de Escada.

Foto 7.1-26 - Anfibélio do Complexo Belém do Séo Francisco em talude de
corte na BR - 101. Municipio de Escada.

Foto 7.1-27 - Detalhe de anfibdlio intemperizado.
Foto 7.1-28 - Detalhe de anfibdlio.

Foto 7.1-29 - Rio Ipojuca, observando-se leito rochoso, tendo ao fundo a
cidade de Escada.

Foto 7.1-30 - AID - Aspecto de relevo movimentado (morrotes) e cultura de
canade acucar.

Foto 7.1-31 - Baixada pantanosa formada por sedimentos quaternarios de
origem fluvio-lacustre. Municipio de Cabo de santo Agostinho.

Foto 7.1-32 - Baixada pantanosa formada por sedimentos quaternarios de
origem fluvio-lacustre. Municipio de Cabo de santo Agostinho.

Foto 7.1-33 - Vista para colinas da Formagao Algodoais, ao fundo planicie
marinha formada por corddes litordneos arenosos. Municipio de Cabo de
santo Agostinho.

Foto 7.1-34 - Vista para vertente com declividade superior a 30%, no
municipio de Belém de Maria (Ponto 27).

Foto 7.1-35 - Vista para morros sob argissolos vermelho-amarelos. Area de
média fragilidade aos processos do meio fisico (Ponto 31).

Foto 7.1-36 - Em primeiro plano, area de cultivo de cana-de-aclcar em
terrenos que denotam baixa fragilidade aos processos do meio fisico. Ao
fundo, dominio de morros e serras baixas (Ponto 36).
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Foto 7.1-37 - Vista para presenca de morros de topos arredondados no
municipio de Catende (Ponto 38).

Foto 7.1-38 - Vista para morrote no municipio de Palmares, préximo ao
limite com Joaquim Nabuco. Area de muito baixa fragilidade.

Foto 7.1-39 - Em primeiro plano, pequeno canal de drenagem em area de
pasto no municipio de Palmares. Ao fundo, dominio de morros baixos, em
terrenos de média fragilidade (Ponto 50).

Foto 7.1-40 - Vista para colinas dissecadas no municipio de Ribeirdo (Ponto
79). Area com terrenos de média fragilidade aos processos do meio fisico.

Foto 7.1-41 - Em primeiro plano, solo sendo preparado para cultivo em
terreno de baixa fragilidade. Ao fundo, pequena colina com cultivo de cana-
de-acucar (Ponto 81).

Foto 7.1-42 - Vista para colinas médias que denotam baixa fragilidade aos
processos do meio fisico, as margens da Rodovia BR-101. Area de cultivo
de cana-de-acucar (Ponto 93).

Foto 7.1-43 - Vista para colina, no municipio de Cabo de Santo Agostinho,
porgdo nordeste da AID. Area com argissolos vermelho amarelos sobre
terrenos que denotam média fragilidade (Ponto 103).

Foto 7.1-44 - Vista para Planicie Fluvial, localizada na por¢cao nordeste da
AID. Area suscetivel a inundacgéo (Ponto 102).

Foto 7.1-45 - Trecho alagado e com solo hidromarfico, na unidade Planicie
Fluvial (Ponto 102).

Foto 7.1-46 - Perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo em area de agropastoril.
Porcéo sudoeste, municipio de Catende.

Foto 7.1-47 - Perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo na por¢do sudoeste da
AID, no municipio de Catende (Ponto 40).

Foto 7.1-48 - Area de atividade agropastoril sobre Latossolo Vermelho-
Amarelo (Ponto 65).

Foto 7.1-49 - Perfil de Latossolo Vermelho- Amarelo, em area rural do
municipio de Agua Preta (Ponto 68).

Foto 7.1-50 - Perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo, evidenciando todos os
seus horizontes, bem como grande horizonte de rocha alterada (+/- 15m).
Area de solo exposto e vegetacéo invasora no municipio de Gameleira
(Ponto 77).

Foto 7.1-51 - Cobertura de Latossolo Vermelho-Amarelo sendo preparada
para plantio, no municipio de Ribeirdo (Ponto 81).

Foto 7.1-52 - Perfil de Nitossolo Vermelho, no municipio de Cabo de Santo
Agostinho (Ponto 105).

Foto 7.1-53 - Barramento observado no rio Una, em novembro de 2013.
Foto 7.1-54 - Ponto 01 - Rio Una, em Bonito - PE.

Foto 7.1-55 - Vista a montante do Ponto O1.

ARCADIS logos xiv



Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Q ARCADIS Iog OS Lotes 08 e 09 - Trecho Salgueiro/PE a Porto de Suape/PE

Foto 7.1-56 - Vista a jusante do Ponto 01, com detalhe para uma grande
guantidade de macrofitas aquéticas.

Foto 7.1-57 - Ponto 02 - Rio Una, em Palmares - PE.

Foto 7.1-58 - Vista a jusante do Ponto 02. Detalhe para a presenca de
macroéfitas aquaticas.

Foto 7.1-59 - Vista a jusante do Ponto 02. Detalhe para a presenca de
macroéfitas aquaticas.

Foto 7.1-60 - Ponto 03 - Riacho da Prata (vista a jusante).
Foto 7.1-61 - Vista a montante do Ponto 03.
Foto 7.1-62 - Lixo doméstico as margens do riacho da Prata.

Foto 7.1-63 - Ponto 04 - Rio Preto. Detalhe do muro de concreto e da grande
qguantidade de vegeta-«o invadindo o curso df¢

Foto 7.1-64-Ri o Pr et o. Det al he do | an-amento de ef
Foto 7.1-65 - Ponto 05 - Rio Sirinhaém.

Foto 7.1-66 - Vista a montante do local de amostragem. Detalhe da
confluéncia do rio Amaraji com o rio Sirinhaém.

Foto 7.1-67 - Ponto 05 - Vista do rio Sirinhaém, a jusante do local de
amostragem. Detalhe para o preparo daterra para agricultura na margem
esquerda e para a plantacdo de cana de acicar na margem direita.

Foto 7.1-68 - Pesca rudimentar no rio Sirinhaém.

Foto 7.1-69 - Ponto 06 - Rio Ipojuca.

Foto 7.1-70 - Rio Ipojuca. Vista a montante do local de amostragem.

Foto 7.1-71 - Ponto 06 - Rio Ipojuca. Vista a jusante do local de amostragem.

Foto 7.1-72 - Detalhe de alteragdo por acdo antropica na margem do rio
Ipojuca.

Foto 7.1-73 - Local de amostragem no Ponto 07 - Rio Jasmim.
Foto 7.1-74 - Rio Jasmim. Vista a jusante do local de amostragem.

Foto 7.1-75-Ponto 07-Ri o Jas mi m. Detal he do trecho on
atravessa a estrada de acesso a comunidade rural.

Foto 7.1-76 - Detalhe presenca de 6leo no rio Jasmim.

Foto 7.1-77 - Vista obliqua sem afloramento.

Foto 7.1-78 - Vista com vegetacao recobrindo area sem afloramento.
Foto 7.1-7971 Vista para area de pastagem.

Foto 7.1-80 71 Vista para area agude antropico.

Foto 7.1-81 - Vista para area sem afloramento.

Foto 7.1-82 - Area sem afloramento.

Foto 7.1-83 - Vista para rio Una.
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Foto 7.1-84 - Area com barramento.

Foto 7.1-85 - Area de pastagem sem afloramento rochoso.
Foto 7.1-86 - Area de pastagem sem afloramento rochoso.
Foto 7.1-87 - Area de pastagem préximo a acude.

Foto 7.1-88 - Area de APP.

Foto 7.1-89 - Acude antrépico.

Foto 7.1-90 - Acesso proximo a pastagem.

Foto 7.1-91 - Vista para area de monocultura.

Foto 7.1-92 - Vista para area de monocultura.

Foto 7.1-93 - Acesso com vista para monocultura.

Foto 7.1-94 - Acesso com vista para monocultura.

Foto 7.1-95 - Vegetacdo sem presenca de afloramento rochoso.
Foto 7.1-96 - Afloramento rochoso de pequenas proporgdes.
Foto 7.1-97 - Area de monocultura de cana-de-agucar.

Foto 7.1-98 - Area de monocultura de cana-de-agtcar.

Foto 7.1-99 - Vista para pomar.

Foto 7.1-100 - Area de pastagem.

Foto 7.1-101 - Area com vegetacdo antropizada.

Foto 7.1-102 - Barragem antropica.

Foto 7.1-103 - Area de pastagem sem afloramento.

Foto 7.1-104 - Area de pastagem sem afloramento.

Foto 7.1-105 - Area de monocultura agucareira.

Foto 7.1-106 - Area de monocultura agucareira.

Foto 7.1-107 - Area de monocultura agucareira.

Foto 7.1-108 - Area de monocultura agucareira.

Foto 7.1-109 - Ampla viséo para area sem afloramento rochoso.
Foto 7.1-110 - Area de monocultura agucareira.

Foto 7.1-111 - Area de monocultura sem afloramento.

Foto 7.1-112 - Area de monocultura sem afloramento rochoso.
Foto 7.1-113 - Area de monocultura de cana.

Foto 7.1-114 - Area sem afloramento com presenca de linhas de
transmisséo.

Foto 7.1-115 - Area extremamente antropizada.

Foto 7.1-116 - Area extremamente antropizada.
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Foto 7.1-117 - Vista para monocultura de cana-de-agucar.

Foto 7.1-118 - Acesso com ampla visdo sem afloramentos rochosos.
Foto 7.1-119 - Area de monocultura com perfil de solo sem afloramento.
Foto 7.1-120 - Extensa area de monocultura de cana-de-agucar.

Foto 7.1-121 - Extensa area sem afloramentos rochosos.

Foto 7.1-122 - Extensa area de monocultura de cana-de-acUcar, sem
afloramento rochoso.

Foto 7.1-123 - Vertente convexa sem afloramentos rochosos.

Foto 7.1-124 - Vista ampla para area sem afloramento rochoso.
Foto 7.1-125 - Area de monocultura canavieira.

Foto 7.1-126 - Acesso em meio a monocultura de cana-de-agucar.
Foto 7.1-127 - Area sem afloramentos rochosos.

Foto 7.1-128 - Area de monocultura de cana-de-ag¢lcar sem afloramentos.
Foto 7.1-129 - Area as margens da PE-073 sem afloramentos rochosos.
Foto 7.1-130 - Area de monocultura as margens da PE-073.

Foto 7.1-131 - Acesso em meio & monocultura de cana-de-agucar.
Foto 7.1-132 - Acesso em meio & monocultura de cana-de-agucar.
Foto 7.1-133 - Acesso em meio a monocultura de cana-de-agUcar.
Foto 7.1-134 - Acesso em meio a monocultura de cana-de-agucar.
Foto 7.1-135 - Ponto em area de monocultura de cana-de-agucar.
Foto 7.1-136 - Ponto em area de pastagem e cana-de-acUcar.

Foto 7.1-137 - Area de monocultura.

Foto 7.1-138 - Area sem afloramentos rochosos

Foto 7.1-139 - Perfil de solo sem afloramentos rochosos.

Foto 7.1-140 - Perfil de solo em acesso, sem afloramento rochoso.
Foto 7.1-141 - Acesso em meio a monocultura de cana-de-agucar.
Foto 7.1-142 - Acesso em meio a monocultura de cana-de-aguUcar.
Foto 7.1-143 - Vista para residéncias e linha férrea.

Foto 7.1-144 - Area urbanizada proximo a linha férrea abandonada.
Foto 7.1-145 - Residéncias proximas a acesso.

Foto 7.1-146 - Monocultura de cana-de-agUcar.

Foto 7.1-147 - Area de monocultura de cana-de-acucar.

Foto 7.1-148 - Corte em relevo ao fundo sem afloramento rochoso.

Foto 7.1-149 - Ravina préxima a Rio Ipojuca.
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Foto 7.1-150 - Mata ciliar degradada sem afloramentos rochosos.

Foto 7.1-151 - Afloramentos residuais de granito sem potencialidade.

Foto 7.1-152 - Vista do topo da vertente.

Foto 7.1-153 - Area de monocultura de cana-de-agucar.

Foto 7.1-154 - Vista ampla para area sem afloramento rochoso.

Foto 7.1-155 - Drenagem intermitente sem afloramento rochoso.

Foto 7.1-156 - Area de mata sem afloramentos rochosos.

Foto 7.1-157 - Area antropizada com ampla visdo, sem afloramento rochoso.
Foto 7.1-158 - Area antropizada sem afloramentos rochosos.

Foto 7.1-159 - Floresta Estacional Semi-Decidual sem afloramento rochoso.
Foto 7.1-160 - Individuos de Floresta Estacional Semi-Decidual.

Foto 7.1-161 - Campo antropizada com ampla visédo, sem afloramento
rochoso.

Foto 7.1-162 - Campo antropizada com ampla visao.

Foto 7.1-163 - Area de pastagem.

Foto 7.1-164 - Area de pastagem sem afloramento rochoso.
Foto 7.1-165 - Area de pastagem sem afloramentos rochosos.
Foto 7.1-166 - Area de pastagem sem afloramentos rochosos.
Foto 7.1-167 - Floresta Estacional Semi-Decidual sem afloramento rochoso.
Foto 7.1-168 - Area de pastagem com ampla vis&o.

Foto 7.1-169 - Area com monocultura de cana-de-aglcar.

Foto 7.1-170 - Area com monocultura de cana-de-agUcar.

Foto 7.1-171 - Floresta ombréfila densa antropizada.

Foto 7.1-172 - Solo exposto devido escassa cobertura vegetal.
Foto 7.1-173 - Area de monocultura de cana-de-agUcar.

Foto 7.1-174 - Area em estagio inicial de regeneragio.

Foto 7.1-175 - Area de Floresta Ombréfila Densa antropizada.
Foto 7.1-176 - Area de floresta ombrofila densa impactada.

Foto 7.1-177 - Vegetacdo em estagio inicial de regeneracao, préximo a linha
férrea abandonada.

Foto 7.1-178 - Ponto em linha férrea abandonada.

Foto 7.1-179 - Area com monocultura de cana-de-aglcar.

Foto 7.1-180 - Area com monocultura de cana-de-aglcar.

Foto 7.2-1 - Mensuracao das espécies no interior das parcelas amostrais.

Foto 7.2-2 - Identificacdo das espécies no interior das parcelas amostrais.
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Foto 7.2-3 - Fragmento florestal cercado por monocultura de cana de
acucar.

Foto 7.2-4 - Fragmento florestal com pasto formado no seu entorno.
Foto 7.2-5 - Indicio de corte seletivo.

Foto 7.2-6 - Antropizacgéo do interior dos fragmentos.

Foto 7.2-7 - Antropizacéo do interior dos fragmentos florestais.

Foto 7.2-8 - Caracteristicas de fragmentos de vegetacao presenca de
serrapilheira em estagio médio de regeneragéo.

Foto 7.2-9 - Caracteristicas de fragmentos de vegetacdo em estagio médio
de regeneracgéo.

Foto 7.2-10 - Caracteristicas de fragmentos de vegetacdo em estagio médio
de regeneracéo.

Foto 7.2-11 - Caracteristicas de fragmentos de vegetacdo em estagio médio
de regeneracgéo.

Foto 7.2-12 - Area 1 (Ponto 1) i Floresta Ombrofila.

Foto 7.2-13 - Area 1 (Ponto 4) i Floresta Ombrofila.

Foto 7.2-14 - Area 1 (Ponto 11) i Plantio de cana-de-agUcar.
Foto 7.2-15 - Area 1 (Ponto 12) i Capoeira desmatada.

Foto 7.2-16 - Area 2 (Ponto 15) i Floresta Ombrofila.

Foto 7.2-17 - Area 2 (Ponto 16) i Borda de Floresta Ombroéfila.
Foto 7.2-18 - Area 2 (Ponto 22) i Floresta Ombrofila.

Foto 7.2-19 - Area 2 (Ponto 24) i Plantio de cana-de-agUcar.
Foto 7.2-20 - Area 3 (Ponto 25) i Floresta Ombrofila Antropizada.
Foto 7.2-21 - Area 3 (Ponto 28) i Capoeira.

Foto 7.2-22 - Area 3 (Ponto 34) i Floresta Ombrofila.

Foto 7.2-23 - Area 3 (Ponto 31) i Borda de Floresta Ombrofila.
Foto 7.2-24 - Buteo albonotatus 1 gavido-de-rabo-barrado.

Foto 7.2-25 - Gallinago paraguaiae i narceja.

Foto 7.2-26 - Columbina minuta i rolinha-de-asa-canela.

Foto 7.2-27 - Columbina talpacoti i rolinha-roxa.

Foto 7.2-28 - Megascops atricapillai corujinha-sapo.

Foto 7.2-29 - Phaethornis ruber i rabo-branco-rubro.

Foto 7.2-30 - Chlorostilbon notatus i beija-flor-de-garganta-azul.
Foto 7.2-31 - Pteroglossus inscriptus i aracari-miudinho-de-bico-riscado.
Foto 7.2-32 - Synallaxis infuscata i tactac.

Foto 7.2-33 - Chiroxiphia pareola i tangara-falso.
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Foto 7.2-34 - Frostius pernambucensis i Sapo de bromélia.
Foto 7.2-35 - Rhinella crucifer i Sapo cururu.

Foto 7.2-36 - Rhinella jimi i Cururu.

Foto 7.2-37 - Rhinella granulosa i Cururuzinho.

Foto 7.2-38 - Dendropsophus branneri i pererequinha.
Foto 7.2-39 - Dendropsophus nanus i Pererequinha.

Foto 7.2-40 - Dendropsophus minutus i pererequinha.
Foto 7.2-41 - Hypsiboas albomarginatus i Perereca-verde.
Foto 7.2-42 - Hypsiboas atlanticus - Perereca verde.

Foto 7.2-43 - Hypsiboas raniceps 1 Perereca.

Foto 7.2-44 - Scinax auratus i Perereca.

Foto 7.2-45 - Scinax nebulosus - Perereca.

Foto 7.2-46 - Tropidurus hispidus - Calango.

Foto 7.2-47 - Kentropyx calcarata - Calango.

Foto 7.2-48 - Epicrates cenchriai Salamanta.

Foto 7.2-49 - Phylodrias olfersii i Corre-campo.

Foto 7.2-50 - Helicops angulatus -Cobr a do68gua.
Foto 7.2-51 - Oxyrhopus guibei i Coral-falsa.

Foto 7.2-52 - Liophis taeniogasteri Cobr a do6 8gua.
Foto 7.2-53 - Liophis viridis - Cobra-cip6.

Foto 7.2-54 - Gracilinanus agilis i Cuica.

Foto 7.2-55 - Marmosa murina. i Cuica.

Foto 7.2-56 - Monodelphis domestica i Catita.

Foto 7.2-57 - Micoureus demerarae i Cuica.

Foto 7.2-58 - Didelphis albiventris T Timbu (filhotes).

Foto 7.2-59 - Akodon aff. cursor i Rato.

Foto 7.2-60 - Peropteryx macrotis i morcego.

Foto 7.2-61 - Saccopteryx lepturai morcego.

Foto 7.2-62 - Carollia perspicillata i morcego.

Foto 7.2-63 - Rhinophylla pumilio i morcego.

Foto 7.2-64 - individuo macho de Cerdocyon thous.

Foto 7.2-65 - Pegada de Felis catus.

Foto 7.2-66 - Afluente do rio Sirinhaém, mun. de Gameleirai PE.
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Foto 7.2-67 - Afluente do rio Sirinhaém no Sitio do Meio, mun. de Gameleira
1 PE.

Foto 7.2-68 - Afluente do rio Sirinhaém no Engenho Velho, mun. de
Gameleira’i PE.

Foto 7.2-69 - Rio Sirinhaém, mun. de Gameleirai PE.

Foto 7.2-70 - Afluente do Rio Ipojuca, mun. Escada i PE.

Foto 7.2-71 - Rio Ipojuca, mun. Escada i PE.

Foto 7.2-72 - Coleta com tarrafa.

Foto 7.2-73 - Coleta com rede de espera.

Foto 7.2-74 - Coleta com puca.

Foto 7.2-75 - Coleta com rede arrasto.

Foto 7.2-76 - Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831).

Foto 7.2-77 - Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766).

Foto 7.2-78 - Acesso ao ponto 108 alagado pelo um riacho que transbordou.
Foto 7.2-79 - Rede de espera estragada pela correnteza.

Foto 7.3-1 - Vista do Distrito Batateiras.

Foto 7.3-2 - Rua do Distrito Batateiras.

Foto 7.3-3 - Residéncias no Distrito Lage Grande, proximas a ADA.
Foto 7.3-4 - Conjunto Habitacional Engenho Colombo.

Foto 7.3-5 - Placa do Conjunto Habitacional Engenho Colombo.
Foto 7.3-6 - Arruado Visgueiro.

Foto 7.3-7 - Engenho Colombo.

Foto 7.3-8 - Pequeno aglomerado populacional as margens darodovia PE-
075.

Foto 7.3-9 - Loteamento de casas populares.

Foto 7.3-10 - Engenho Santa Cruz.

Foto 7.3-11 - Engenho Vicente Campelo.

Foto 7.3-12 - Engenho Usina Velha (Timbdassu).

Foto 7.3-13 - Equipamento publico no Assentamento Fortaleza.

Foto 7.3-14 - Residéncia do presidente da Associagdo do Assentamento
Fortaleza.

Foto 7.3-15 Vista da localidade Utinga.
Foto 7.3-16 Vista da localidade Mercés.
Foto 7.3-17 Vista do bairro Rosario.

Foto 7.3-18 Vista do bairro Rosario.
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Foto 7.3-19 - Unidade de Saude da Familia, bairro do Rosério, municipio de
Cabo de Santo Agostinho.

Foto 7.3-20 - Casa de Saude e Maternidade Santa Clara, municipio de
Escada.

Foto 7.3-21 - Hospital Geral de Ribeirdo, municipio de Ribeiréo.

Foto 7.3-22 - Unidade de Saude da Familia - USF Laje Grande I, municipio de
Catende.

Foto 7.3-23 - Posto de Salde Jodo Pereira da Silva, Distrito de Batateiras,
municipio de Belém de Maria.

Foto 7.3-24 - Grupo Escolar em Catende.

Foto 7.3-25 - Escola municipal em Joaquim Nabuco.

Foto 7.3-26 - Escola municipal no Engenho Bom Gosto (Joaquim Nabuco).
Foto 7.3-27 - Escola estadual em Gameleira.

Foto 7.3-28 - Grupo Escolar em Ipojuca.

Existéncia do Distrito Batateiras. Vide fotos 7.3-29 e 7.3-30.

Existéncia do Distrito Lage Grande. Vide Foto 7.3-31.

No municipio de Joaquim Nabuco a ADA localiza-se préxima a alguns

aglomerados. O futuro tragado encontra-se préximo a um conjunto
habitacional denominado de fiEngenho Col omboc¢«
final de construcdo durante o periodo de levantamento de campo. De

acordo com informagdes contidas em placas fixadas no conjunto, ele é de
responsabilidade dos governos estadual e federal, contando com 205

habitagcdes. No mesmo municipio, existem engenhos vinculados as antigas

usinas de cana-de-aglcar desativadas (como a Usina Pumaty) entre eles o

Engenho Colombo, o Engenho Bom Gosto e o Arruado Visgueiro. Vide Foto

7.3-32, Foto 7.3-33, Foto 7.3-34 e Foto 7.3-35.

As margens da rodovia PE-073 que d& acesso ao municipio a partir da BR-
101, observou-se dois aglomerados populacionais préximos a ADA. O
primeiro, possui cerca de 20 casas. J4 0 segundo € um loteamento de casas
populares recém construido e ainda inabitado. Vide Foto 7.3-36 e Foto
7.3-37

Vide Foto 7.3-38 e Foto 7.3-39.

No entorno do tragcado localiza-se o engenho Usina Velha (Timbdassu). Pela
informacgéo dos moradores a usina canavieira foi desativada no inicio da
década de 1960. Possui atualmente 95 familias, sendo que a maioria dos
moradores trabalham nos municipios vizinhos de Cabo de Santo Agostinho
e Ipojuca, nas obras do Complexo de Suape. Vide Foto 7.3-40.

Identificou-se no entorno do tracado o Projeto de Assentamento Fortaleza,
criado em 1995 pelo Instituto de Terras e Reforma Agraria do Estado de
Pernambuco (ITERPE), contando com 59 lotes e 102 familias atualmente, de
acordo com o presidente da Associacdo do Assentamento. Vide Foto 7.3-41
e Foto 7.3-42.
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Em Cabo de Santo Agostinho a ADA identificou-se as localidades Utinga e
Mercés, pois a futura ferrovia ira utilizar o mesmo tragado da antiga malha
ferroviaria ali existente, a qual estas comunidades consolidaram-se em seu
entorno. As duas localidades s&o contiguas, apesar de Utinga ser
considerada zona rural e Mercés zona urbana. Vide Foto 7.3-43 e Foto
7.3-44.

Foto 7.3-451 Area de pastagem no municipio de Belém de Maria.

Foto 7.3-461 Area de campo antrépico, junto ao rio Uma, no municipio de
Belém de Maria.

Foto 7.3-47 1 Vista do distrito de Batateiras no municipio de Belém de Maria.
Foto 7.3-48 1 Distrito de Laje Grande, no municipio do Catende.
Foto 7.3-497 Plantacédo de cana de aglUcar no municipio dos Palmares.

Foto 7.3-50 1 Loteamento de casas populares (PA Estrela do Norte) em
Joaquim Nabuco.

Foto 7.3-53 1 Fragmento de Floresta Ombréfila Densa, municipio do Ipojuca.

Foto 7.3-54 1 Comunidade Mercés, que sera cruzada pela ferrovia, no
municipio do Cabo de Santo Agostinho.

Foto 7.3-61 1 Distrito Batateiras, municipio de Belém de Maria, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-62 1 Distrito Batateiras, municipio de Belém de Maria, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-63 1 Distrito Batateiras, municipio de Belém de Maria, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-64 1 Distrito Batateiras, municipio de Belém de Maria, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-65 1 Distrito de Lage Grande, municipio de Catende, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-66 1 Distrito de Lage Grande, municipio de Catende, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-67 7 Conjunto Habitacional Engenho Colombo, municipio de
Joaquim Nabuco, nas proximidades do tracado.

Foto 7.3-68 1 Conjunto Habitacional Engenho Colombo, municipio de
Joaquim Nabuco, nas proximidades do tracado.

Foto 7.3-69 7 Conjunto Habitacional Engenho Colombo, municipio de
Joaquim Nabuco, nas proximidades do tracado.

Foto 7.3-70 7 Conjunto Habitacional Engenho Colombo, municipio de
Joaquim Nabuco, nas proximidades do tracado.

Foto 7.3-71 1 Engenho da Pumaty, municipio de Joaquim Nabuco, nas
proximidades do tracado.
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Foto 7.3-727 Engenho da Pumaty, municipio de Joaquim Nabuco, nas
proximidades do tragado.

Foto 7.3-73 1 Engenho da Pumaty, municipio de Joaquim Nabuco, nas
proximidades do tragado.

Foto 7.3-74 7 Engenho da Pumaty, municipio de Joaquim Nabuco, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-757 Engenho da Pumaty, municipio de Joaquim Nabuco, nas
proximidades do tragado.

Foto 7.3-76 1 Engenho da Pumaty, municipio de Joaquim Nabuco, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-77 1 Loteamento, municipio de Gameleira, nas proximidades do
tracado.

Foto 7.3-78 1 Loteamento, municipio de Gameleira, nas proximidades do
tracado.

Foto 7.3-79 1 Aglomerado populacional, municipio de Gameleira, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-80 1 Aglomerado populacional, municipio de Gameleira, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-81 1 Engenho Santa Cruz, municipio de Ribeirdo, nas proximidades
do tracado.

Foto 7.3-821 Engenho Vicente Campelo, municipio de Ribeirdo, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-83 1 Engenho Timboacu, municipio de Escada, nas proximidades
do tracado.

Foto 7.3-84 1 Engenho Timboacu, municipio de Escada, nas proximidades
do tracado.

Foto 7.3-85 71 Bairro Mercés municipio de Cabo de Santo Agostinho, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-86 7 Bairro Mercés municipio de Cabo de Santo Agostinho, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-87 1 Bairro Uitinga, municipio de Cabo de Santo Agostinho, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-88 1 Bairro Uitinga, municipio de Cabo de Santo Agostinho, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-89 1 Bairro Rosario, municipio de Cabo de Santo Agostinho, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.3-90 1 Bairro Rosario, municipio de Cabo de Santo Agostinho, nas
proximidades do tracado.

Foto 7.4-1 - Cemitério (UTM 194324/9048442).
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Foto 7.4-2 - Moradias em area de APP sem sistema de saneamento (UTM
187124/9054764).

Foto 7.4-3 - Usina abandonada préxima a curso hidrico.

Foto 7.4-4 - Usina abandonada préxima a curso hidrico (UTM
232440/9049208).

Foto 7.4-5 - Linha férrea abandonada préxima a curso hidrico. (UTM
227013/9046663).

Foto 7.4-6 - Linha férrea abandonada préxima a curso hidrico. (UTM
209519/9041752).

Lista de Quadros

Quadro 7.1-1 - Titulos Minerérios Interceptados pela AID do Tracado dos
Lotes 8 e 9 da TLSA.

Quadro 7.1-2 - Classes de declividade e seus respectivos graus de
fragilidade.

Quadro 7.1-3 - Ordem de solos e seus respectivos graus de fragilidade.

Quadro 7.1-4 - Parametros hidrometeorolégicos das bacias hidrograficas da
All

Quadro 7.1-5 - Vazdo média nas estag8es fluviométricas dos rios Una e
Pirangi.

Quadro 7.1-6 - Classificagao de disponibilidade hidrica segundo ONU.

Quadro 7.1-7 - Potencialidades e disponibilidades hidricas superficiais da
All.

Quadro 7.1-8 - Demandas totais de 4gua na All - 1998.

Quadro 7.1-9 - Critérios para andlise do grau de pressao sobre os recursos
hidricos.

Quadro 7.1-10 - Reservatérios com capacidade superior a1 milhao de ms.

Quadro 7.1-11 - Situacdo de oferta de &gua nos mananciais e sistemas de
abastecimento em municipios situados a menos de 5 km do tragado da
linha férrea.

Quadro 7.1-12 - Barragens nas bacias dos rios Una e Sirinhaém.

Quadro 7.1-13 - Pontos de amostragem selecionados para o diagnéstico da
All.

Quadro 7.1-14 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na
estacdo UN-18 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Una, referente ao
periodo de 2011 a 2013.

Quadro 7.1-15 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na
estacdo UN-27 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Una, referente ao
periodo de 2011 a 2013.
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Quadro 7.1-16 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na
estacdo UN-30 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Una, referente ao
periodo de 2011 a 2013.

Quadro 7.1-17 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na
estacdo IP-70 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Ipojuca, referente ao
periodo de 2011 a 2013.

Quadro 7.1-18 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na
estacdo IP-85 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Ipojuca, referente ao
periodo de 2011 a 2013.

Quadro 7.1-19 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na
estacdo SI-20 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Sirinhaém, referente ao
periodo de 2011 a 2013.

Quadro 7.1-20 - Caracteristicas e potencial de explotacdo das aguas
subterrdneas nas principais bacias sedimentares do Estado de
Pernambuco.

Quadro 7.1-21 - As classes de vulnerabilidade natural de aquiferos e
definicdes correspondentes.

Quadro 7.1-22 - indices calculados no método GOD nos lotes 08 e 09 da
ferrovia.

Quadro 7.1-23 - Classificacao da vulnerabilidade a partir dos indices.

Quadro 7.1-24 - Variaveis Selecionadas para Qualidade das Aguas
Superficiais e suas Respectivas Metodologias analiticas. (aguardar Gltima
revisdo dos laudos da Bioagri para conferir tabela).

Quadro 7.1-25 - Resultados das analises dos parametros fisico-quimicos
referentes a campanha realizada em novembro de 2013.

Quadro 7.1-26 - Potencialidade de ocorréncia de cavidades naturais
subterraneas por litologia, organizada por Jansen.

Quadro 7.1-27 - Quadro de ocorréncia de cavidades no territério nacional
por litologia (Fonte: CECAV)

Quadro7.1-28 - Coordenadas dos pontos de caracterizacdo registrados em
campo.

Quadro 7.2-1 - Areas Prioritarias para a Conservacéo da Biodiversidade
inseridas nas areas de influéncia da Ferrovia Transnordestina.

Quadro 7.2-2 1 Mapeamento das Areas de Preservac&o Permanente e suas
intervencdes.

Quadro 7.2-3 - Localizacdo dos pontos das parcelas, altitude, trecho e
municipio.

Quadro 7.2-4 - Caracteristicas e localizacdo dos 13 pontos visitados nas
duas campanhas de campo para 0 mapeamento e caracterizacdo da
vegetacao.
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Quadro 7.2-5 - Caracterizagdo dos principais fragmentos ocorrentes na AlD
do empreendimento.

Os resultados aqui apresentados sdo referentes as duas campanhas
realizadas para o estudo floristico mais o estudo fitossociologico realizados
na da ADA e AID, tendo como base a metodologia de caminhamento
aleatério e parcelas amostrais (fitossociologia). Nos fragmentos analisadas
foram amostrados um total 235 espécies distribuidas em 172 géneros e 65
familias botanicas. Os individuos (34) classificados como spp. ndo foram
considerados na discusséo, entretanto séo apresentados no Quadro 7.2-6.

Quadro 7.2-7 - Listagem floristica apresentando a familia botanica, nome
cientifico e habito, registradas na ADA e AID (habito: arv = arvore, arb =
arbusto, lia=liana, erv = erva, , epi = epifita; ocorréncia: d = dossel, sd =
sub-dossel, sh = subosque, b =borda, aa = &rea aberta; formacéo vegetal:
FOD = floresta ombroéfila densa; FT =floresta de tabuleiro; AR = afloramento
rochoso; Al = arvore isolada).

Quadro 7.2-8 - Espécies botanicas ameacadas encontradas na ADA e AID e
as respectivas legislacdes.

Quadro 7.2-9 - Espécies botanicas de interesse extrativista.

Quadro 7.2-10 - Estrutura horizontal - Niumero de individuos (N), nimero de
unidades amostrais em que a espécies ocorreu (U), area basal (AB),
densidade absoluta (DA) e relativa (DR), frequéncia absoluta (FA) e relativa
(FR), dominancia absoluta (DoA) e relativa (DoR), valor de cobertura (VC) e
valor de importancia (VI) por espécie.

Quadro 7.2-11 - indice de Shannon-Wi ener ( H6) , Equabilidade (
espécies e numero de individuos por area amostrada. Projeto Ferrovia Nova
Transnordestina, Trecho Salgueiro i Suape, lotes 8 e 9, margo/abril e junho

de 2013.

Quadro 7.2-127 Coordenadas Geogréaficas e Descri¢cdo dos Locais de
Instalacdo das Pitfalls.

Quadro 7.2-13 - Matriz de similaridade, entre areas amostrais, calculada pelo
coeficiente de Jaccard.

Quadro 7.2-14 - indices de diversidade das trés areas amostrais.

Quadro 7.2-15 - Matriz de similaridade entre areas amostrais calculada pelo
coeficiente de Jaccard.

Quadro 7.2-16 - Matriz de similaridade entre &reas amostrais da primeira
campanha (seca) calculada pelo coeficiente de Jaccard.

Quadro 7.2-17 - Matriz de similaridade entre areas amostrais na 22
campanha (chuvosa) calculada pelo coeficiente de Jaccard.

Quadro 7.2-18 - Matriz de similaridade entre areas amostrais para as duas
primeiras campanhas (seca + chuvosa) calculada pelo coeficiente de
Jaccard.
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Quadro 7.2-191 Relagdo dos pontos de coleta de ictiofauna, coordenada
geografica e descrigado das areas.

Quadro 7.2-20 - Lista sistematica das espécies de peixes detectadas nos
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7.Di agn-stico Ambient al

7.1. Meio Fisico

A elaboracdo dos estudos de meio fisico dividiu-se em dois momentos: um de gabinete,
envolvendo pesquisa, coleta, andlise e adequacdo de dados existentes na literatura
especializada. O segundo, complementando os esforcos da primeira etapa, por dados
primarios obtidos em incursdes de campo.

O principal norteador de todo o trabalho foi o relatério do Meio Fisico apresentado ao IBAMA

no ©mbito do AEI A/ RI MA da Nova Tr anPonmoaeSuapet i na T
(PE). A utilizacdo desse material, elaborado pela empresa ARCADIS Tetraplan (hoje

ARCADIS logos) em 2008 foi de extrema importancia uma vez que o tracado da linha férrea

apresentado no antigo estudo se assemelha muito com o agora proposto. Além disso, as

andlises ora apresentadas integram os temas do meio fisico da regido em questédo e foram

avaliadas pela equipe que trabalhou no presente documento como essencial para manter o

nivel das andalises ambientais em seu diagnéstico, bem como aproximar ao maximo a

avaliacdo de impactos do trabalho ja apresentado e validado pelo 6rgdo ambiental ao que se

apresenta no presente documento.

Os resultados obtidos sdo apresentados sob a forma de um estudo itemizado segundo
proposi¢cédo Termo de Referéncia do IBAMA e ainda embasado em abordagens consagradas
de analise e interpelacdo de dados relacionados ao meio fisico. Desta forma foi procedida a
descri¢cdo das principais feicbes e compartimentos climéticos, geoldgicos, hidrogeologicos,
hidrologicos, geomorfolégicos, pedoldgicos, correlacionando-os aos impactos ocasionados
pela instalacdo do empreendimento e posterior operacdo do empreendimento

Todos os dados e informagdes aqui dispostos sédo oriundos de fontes oficiais, a exemplo do
CPRM, ANA, IBGE, dentre outras instituicbes, ademais da experiéncia e conhecimento
profissional de cada um dos técnicos responsaveis e envolvidos na confeccdo deste estudo.

7.1.1. Clima
Consideracdes Iniciais

O clima de uma determinada area € definido pela sucessédo habitual dos padrdes de
comportamento dos fenbmenos atmosféricos ao longo do ano. Esse comportamento esta
diretamente vinculado ao comportamento das massas de ar, cuja atuacao extrapola os limites
da é&rea focalizada, e a influéncia da posicdo latitudinal, da continentalidade e dos fatores
geograficos (caracteristicas da superficie) que potencializam determinadas caracteristicas
das massas de ar atuantes.

Abordagem Metodoldgica e Procedimentos

A definicdo do tipo climéatico da regido onde esta inserida da All foi realizada a partir da
classificacdo climética de Koppen.
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Nos limites da All ndo h& estacbes meteoroldgicas cujos dados foram agrupados em uma
série historica, ideal para analise do comportamento climatico de uma determinada regiéo.
Dessa forma, foram utilizados dados da Estacdo Meteoroldgica de Recife, controlada pelo
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET. Esta estacao localiza-se em regido que também
est8&8 sob o dom2nio do clima Asb©®o, fato que
climética.

Diagnéstico

A Area de Influéncia Indireta encontra<s e sob o dom2nio do cl i
classificacdo climéatica de Koppen. Este tipo climatico € um clima tropical megatérmico, cuja
temperatura do més mais frio do ano é superior al8°C. Também é caracterizado por auséncia
de estagdo invernosa, com consideravel indice de precipitacdo anual, concentradas no
outono e no inverno.

7.1.1.1. Circulacao Atmosférica

De acordo com Ferreira e Mello (2005), varios séo os sistemas que condicionam a circulacdo
atmosférica na regido onde esta inserida a All do empreendimento.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) configura-se em uma banda de nuvens que
circunda faixa equatorial do globo terrestre. Ela é formada a partir da confluéncia dos ventos
alisios do hemisfério norte com os ventos alisios do hemisfério sul em baixos niveis, em
ambiente de baixa pressao, alta temperatura da superficie do mar, intensa atividade
convectiva e precipitagdo. Dessa forma, este sistema € o mais importante na determinagéo
da abundéncia ou deficiéncia das chuvas na regiéo.

As frentes frias que penetram até as latitudes tropicais entre os meses de novembro e janeiro
também contribuem no comportamento do clima regional. Tratam-se de bandas de nuvens
formadas a partir da confluéncia de uma massa de ar frio (mais densa) com uma massa de ar
quente (menos densa). Por ser mais densa, a massa de ar frio penetra por baixo da massa
de ar quente, fazendo com que a ultima suba, forme nuvens e precipite.

Outro sistema atuante sdo os Vortices Ciclénicos de Altos Niveis (VCAN). Formam-se no
oceano Atlantico, geralmente entre os meses de novembro e margo, mas com maior
frequéncia entre janeiro e fevereiro, com tempo de vida variando entre 7 e 10 dias. Tratam-se
de um conjunto de nuvens que ao analisado por imagens de satélite exibem a forma de um
circulo girando no sentido horario. Em suas bordas, ocorre a formacéo de nuvens causadoras
de chuva, ao passo que em seu centro ha subsidéncia de ar, inibindo a formacéo de nuvens.

As Linhas de Estabilidade também influenciam no clima da regido. Sdo bandas de nuvens do
tipo cumulus (normalmente), organizadas em forma de linha (caracteristica que da nome ao
sistema). Sua origem esta ligada a radiacéo solar, que em grande quantidade incidente na
regido tropical condiciona o desenvolvimento das nuvens cumulus, principalmente a tarde e
inicio da noite.

Ja os Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMs) sdo aglomerados de nuvens de
mesoescala, formados em funcdo de condigBes geogréficas favoraveis na regido, como
temperatura, relevo, pressdo, entre outros. Sdo formadores de chuvas fortes e répidas,
frequentemente acompanhadas de rajadas de vento.
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As Ondas de Leste, por sua vez, se formam no campo de pressao atmosférica, na faixa
tropical do globo terrestre, se deslocando de leste para oeste, desde a costa da Africa até o
litoral leste do Brasil, provocando chuvas sobretudo na porcéo nordeste da All.

Por fim, as brisas maritimas e terrestres também sao sistemas que atuam na regido. Elas
resultam da diferenca de temperatura que ocorre entre a terra e a agua. Ao longo do dia, a
terra esta mais quente que o 4gua do oceano, fato que torna a pressao sobre o continente
mais baixa que a do oceano. Dessa forma, o vento a superficie sopra em direcdo ao
continente, sendo denominado brisa maritima.

O contrario acontece durante a noite: a terra perde calor de maneira mais rapida que o
oceano, logo o oceano apresenta temperatura maior que a da terra. Assim, o vento sopra do
litoral em direcdo ao oceano e € denominado brisa terrestre, afetando até 100km mar
adentro. Todavia, as brisas sao pouco percebidas na regido. Em funcdo da intensidade dos
ventos alisios, as brisas normalmente sé contribuem para mudar um pouco a direcdo e
velocidade desses.

7.1.1.2. Temperatura

Embora as condi¢Bes geogréaficas exer¢cam influéncia consideravel sobre a temperatura, para
o Nordeste a radiagdo solar € um dos fatores mais atuantes. Nas baixas latitudes ela € tanto
mais intensa quanto menor o angulo de incidéncia dos raios solares, o0 que contribui para o
registro de altas temperaturas médias anuais.

A varia-«o0 da temperatura no clima Asd na
No periodo mais quente, compreendido entre outubro e abril, o apice da temperatura é
26,5°C no més de janeiro, ao passo que no periodo mais frio, compreendido entre junho e
agosto, o menor registro € de 23,9°C, nos meses de julho e agosto. A variacado intranual da
temperatura é mostrada na Figura 7.1-1.
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Fonte: INMET, 2013

Figura 7.1-1 - Variacao intranual de temperatura média, em °C (1961-1990) - Recife.
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7.1.1.3. Precipitacdo

Um dos fatores essenciais para classificacao climéatica de uma area é a quantidade de chuva
que ocorre por ano, tal como a respectiva variacdo intranual. A quantidade de chuva que
chega ao solo durante um intervalo de tempo é medida com pluvibmetros e € avaliada em
milimetro de precipitacao.

A seguir, a Figura 7.1-2 relaciona a variacao intranual da precipitacdo média mensal.

450,0
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Fonte: INMET, 2013
Figura 7.1-2 - Precipitagdo média mensal, em milimetros (1961-1990) i Recife.

Observando o grafico, nota-se a concentragdo das chuvas no outono e no inverno, quando
nos meses de abril a julho a precipitacdo é superior a 300mm, corroborando a caracteristica
do tipo cl i m§t ideautubdosadGlezemdr® configulsamse como meses de seca,
com valores préximos a 50mm.

Cabe ressaltar que a utilizacdo de uma série histérica com mais de vinte anos de
monitoramento € essencial para a caracterizacao do tipo climético de uma regido no que se
refere ao regime pluviométrico, uma vez que € possivel que se ocorram alguns anos em que
as médias mensais podem destoar do padréo histérico. Um exemplo disso € a realizacdo de
uma das campanhas de fauna entre os meses de marco e abril de 2013 (campanha de
periodo seco, acordada e registrada em ATA de em reunido realizada em 14/3/2013 entre
TLSA, IBAMA, Min. Transportes), uma vez que foi um ano atipico, com baixos niveis de
pluviometria para estes meses no interior do estado ao se comparar com a série historia, de
acordo com o histograma que segue:
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Fonte: IPA, 2013

Figura 7.1-3 - Precipitagdo média mensal, em milimetros (2013) em Catende.

7.1.1.4. Umidade Relativa do Ar

Embora nédo haja tanto variacdo no ciclo intranual, a umidade relativa do ar segue o padrao
de comportamento da precipitacdo anual. No periodo de outono-inverno, a umidade relativa é
superior a 80%. Ja nos meses mais secos, a umidade relativa é inferior a 76%. O més com o
menor registro € Janeiro, quando umidade relativa é na ordem de 73%, conforme pode ser
conferido na Figura 7.1-4.
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Fonte: INMET, 2013

Figura 7.1-4 - Umidade relativa do ar, em porcentagem (1961-1990) - Recife.
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7.1.1.5. Balanco Hidrico

Analisando o balanco hidrico da regido, nota-se que em grande parte do ciclo intranual ha
excedéncia hidrica, justamente nas estacdes de outono e de inverno, quando a excedéncia é
de aproximadamente 300mm. A partir de setembro até o inicio de fevereiro configura-se o
periodo de deficiéncia hidrica, chegando a - 60mm (Figura 7.1-5).

Extrato do Balang¢o Hidrico Mensal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B DEF(-1) BEXC

Fonte: Embrapa, 2013
Figura 7.1-5 - Balango Hidrico (1961-1990) - Recife.
Sintese

O empreendimento encontra-s e em regi «0 que est8§ sob o dom2zni o
caracterizado por temperaturas meédias mensais superiores a 18°C e pela ocorréncia do

periodo de chuvas no outono-inverno. As médias pluviométricas histéricas corroboram tal

fato, visto que os maiores indices sdo registrados a partir de marco até agosto. Da mesma

forma, ha excedente hidrico na regido nos meses supracitados, ao passo que nos demais é

registrado deficiéncia hidrica.

Com relacdo a circulacdo atmosférica, varios sdo os sistemas que influenciam o clima da
regido, porém a Zona de Convergéncia Intertropical € o de maior destaque, visto que a regido
situa-se em baixas latitudes.

7.1.2. Geologia
Consideracdes Iniciais

O trecho estudado no presente estudo abrange uma faixa de terreno de, aproximadamente
100 km de extensdo e 5 km de largura (2,5 km de cada lado do eixo da ferrovia a ser
construida, correspondentes a All), que esta inteiramente contida no Estado de Pernambuco,
atravessando-o na dire¢cdo aproximadamente Oeste- Leste. Nesse trecho, a linha férrea tem
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sua extremidade Oeste no municipio de Belém de Maria e extremidade Leste nas
proximidades do Porto de Suape, no municipio de Cabo de Santo Agostinho.

De maneira geral, toda a extensdo do trecho em licenciamento tem como embasamento
rochoso litologia cristalina datada do pré-cambriano e é intercalada por cinturdes
sedimentares representados por bacias interiores, associadas a rede de drenagem, e
litoraneas de idades mesozoicas e cenozoicas.

Abordagem Metodoldgica e Procedimentos

Para a elaboracdo do mapa apresentado neste capitulo foi realizado um trabalho de
levantamento, compilacdo, andlise e integracdo de cartas e mapas, geolégicos e
hidrogeoldgicos, atlas digitais e SIGs de geologia, recursos hidricos subterrdneos e minerais,
elaborados em diferentes escalas. Foram consultados e utilizados principalmente: O
Mapeamento de Geodiversidade do Estado de Pernambuco (CPRM, 2010) o Mapa Geolégico
do Estado de Pernambuco (Dantas, 1980); o Mapa Geolégico do CD: Geologia e recursos
minerais do Estado de Pernambuco (GOMES, 2001); o Atlas Digital dos Recursos Hidricos
Subterraneos do Estado de Pernambuco (CPRM, 2005) além das folhas N°. 15, Jaguaribe-SE
(Albugquerque, 1971); N° 19, Aracaju - NO (Leal, A. Z. 1970), N°. 20 Aracaju - NE (Leal, J. M.
1970), N° 21 Recife - NO (SUDENE, 1978), do Inventario Hidrogeoldgico Basico do Nordeste.

No presente estudo foram adotadas a estratigrafia € nomenclatura estratigrafica propostas
nos trabalhos mais recentes produzidos pela CPRM.

Para a elaboracdo do texto que trata sobre recursos minerais na ADA, foi utilizada a base
georreferenciada de titulos minerarios disponivel para download do Sistema de Informacdes
Geogréficas da Mineragédo - SIGMINE, elaborada pelo DNPM. O acesso foi realizado em
29/11/2013. A partir dele foi possivel elaborar texto, mapas e quadro sintese.

Diagnéstico

7.1.2.1. Geologia All

Conforme citado anteriormente, a geologia da regido atravessada pelos Lotes 8 e 9 da
ferrovia € formada, em 80% da &rea estudada por rochas do embasamento cristalino pré-
cambriano (representada pelos Complexos - Belém do S&o Francisco e Cabrob6 -, Rochas
Metaplutbnicas i Leucogranitéides - e Suites Magmaticas). O restante da area é ocupado por
bacias sedimentares mesozbicas interiores e por bacias litordneas meso/cenozoicas que sao
representadas pela bacia costeira do Cabo, ocorrendo ainda algumas manchas aluvionares
isoladas e de pequena extensao.

A Figura 7.1-6 apresenta o mapa de Pernambuco, destacando a distribuicdo das bacias
sedimentares em meio ao contexto regional de rochas cristalinas.
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Figura 7.1-6 - Distribuicdo das bacias sedimentares em Pernambuco. A &rea em branco no mapa
€ ocupada por rochas cristalinas pré-cambrianas.

A seguir é realizada uma descricdo sucinta das diferentes unidades geolégicas do
embasamento cristalino e das bacias sedimentares que compdem a area de estudo, partindo
das mais antigas para as mais recentes.

A) Embasamento Cristalino

a) Mesoproterozdico

Nas cercanias do tracado proposto ocorrem dois grandes grupos de unidades geolégicas
desse periodo (1,8 a 0,1 bilhdes de anos): Complexos e as Unidades de Rochas
Metaplutdnicas.

Os complexos constituem-se de sequéncias metavulcanossedimentares, enquanto que as
rochas metaplutbnicas sdo unidades intrusivas, geradas em eventos de granitogénese, pre,
sin ou pds-tectbnicos aos eventos tectono-metamorficos que imprimiram suas principais
feicbes estruturais na area de estudo.

Afloramentos e a estruturacdo geomorfolégica de cimeira na area do empreendimento sdo
formados por rochas desse periodo.

Complexos

Mbf: Complexo Belém do Sédo Francisco - Compreende biotita ortognaisses
tonaliticos/granodioriticos, leucocraticos, de cor cinza, geralmente migmatizados, e
migmatitos com mesossoma quartzo dioritico/tonalitico a anfibélio e/ou biotita, além de
porcdes anfiboliticas. Nele sdo também encontradas reliquias de rochas paraderivadas, como
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Complexos

calcarios metamarficos, marmores, quartzitos e rochas calcissilicaticas.

Mcb: Complexo Cabrobé - Engloba duas unidades, a Mcb2, constituida por metacérsios com
muscovita, apresentando niveis quartziticos, e a Unidade Mcbl, constituida por biotita
gnaisses quartzo-feldspéaticos podendo conter granada, muscovita gnaisses, micaxistos,
metagrauvacas, paragnaisses e migmatitos, com niveis de quartzitos, anfibolitos, calcarios
metamorficos e marmores.

Rochas Metaplutdnicas

Mo4deucogranit-ides contendo bi ot i dasou @rdienia
(Modsc). Su?te | eucocr8tica peraluminosa.

b)  Neoproterozdico

Esse periodo é marcado pela orogénese brasiliana, desenvolvida na Plataforma Sul-
Americana entre 950 e 490 milhGes de anos, que caracteriza o ciclo Brasiliano, responséavel
pela formacdo de extensas faixas dobradas nas regides Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e
Sul do Brasil. O apice da endogénese, entre 670 Ma e 550 Ma, est& associado a intenso
tectonismo, metamorfismo de alto grau e expressiva granitogénese, marcado na area de
estudo por anfibdlios e gnaisses.

As suites magmaticas tém sua origem relacionada com a orogénese brasiliana e formam
corpos graniticos, sensu latu, com dimensdes e formas variadas, constituindo, desde stocks
até extensos batolitos. Varias foram as oportunidades de se observar rochas desse periodo
nas proximidades da AID e All, principalmente associadas a falhamentos estruturais
ocorrentes de talvegues rochosos.

Suites Magmaéticas

N o 2 IBiotita-anfibdlio granitéides grossos a porfiriticos com enclaves dioriticos e facies
sieniticas. Suite K-calcialcalina, predominantemente metaluminosa, tipo Itaporanga.

N 2 3 rivtonzonitos e granodioritos com enclaves méficos e filiagao alcalina-metaluminosa.

B) Bacias Sedimentares e Sedimentos

Conforme jA mencionado, o geoldgico apresentado engloba rochas das bacias costeira do
Cabo, com idade meso/cenozoica. Ela se localiza no litoral sul de Pernambuco, estendendo-
se por cerca de 100 km de Séo José da Coroa Grande, a sul, até a cidade de Recife, a norte.
Trata-se de uma bacia tipo rift, gerada durante os processos tecténicos que culminaram com
a fragmentacéo dos continentes sul-americano e africano, no Cretaceo. Separa-se das bacias
costeiras Sergipe-Alagoas através do Lineamento Pernambuco. Implantada sobre rochas pré-
cambrianas, a Bacia do Cabo é preenchida por rochas sedimentares, com idades que variam
o Cretaceo ao Quaternario, e por rochas vulcanicas, também do Cretaceo. A figura 4.1-6
apresenta a coluna estratigrafica proposta para essa bacia por Lima Filho et. al. (1994).
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Ocorrem também algumas pequenas areas recobertas por aluvides quaterndrias junto aos

cursos dodébg&gua ao |l ongo de toda 8rea estudada
da linha férrea pela baixa declividade que apresentam.
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Fonte: Lima Filho et. al. (1994).

Figura 7.1-7 - Coluna estratigrafica da Bacia (Rift) do Cabo.

Na area estudada ocorrem as seguintes formacdes sedimentares:

a) Mesozdico

Kc: Formacdo Cabo - Constitui a formagéo basal da Bacia do Cabo. E caracterizada por
conglomerados polimiticos de matriz arcoseana, arcoseos com niveis conglomeraticos, siltitos
e argilitos capeados por arenitos grosseiros a conglomeraticos.

Kip: Formacao Ipojuca - Trata-se de uma suite de rochas magmaticas vulcénicas cretacicas,
formadas por traquitos, andesitos, riolitos, ignimbritos e tufos vulcanicos que podem ocorrer
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sob a forma de diques, plugs, sills e lacélitos. De acordo com Sial et. al. (1987), além dessas
rochas sdo encontrados dois corpos subvulcanicos: o Granito do Cabo e o Granito de
Algodoais, que apresentam composicées quimica e mineralégica semelhantes aos riolitos,
sugerindo uma co-geneticidade entre eles.

Ka: Formagéo Algodoais - Situa-se estratigraficamente sobreposta a formagéo Ipojuca, de
idade cretécica superior. E constituida por conglomerados polimodais oligomiticos com seixos
de rochas vulcanicas, arcéseos com seixos de quartzo e de tufo vulcanico, matriz argilosa e
arcéseos intercalados com camadas argilosas.

b)  Cenozdico

Qha: Corresponde aos depdsitos quaternarios de natureza aluvionar, arenosos, argilosos e
conglomeréticos. Constituem manchas aluvionares isoladas nos rios Ipojuca e Pajel, onde
repousam sobre o embasamento cristalino. Ocupam, também, o baixo curso dos principais
rios que drenam as bacias sedimentares, apresentando granulometria fina a grosseira, com
intercalacdes de siltes e argilas.

Qi: Essa unidade ocorre na regido litorAnea e engloba areias, siltes, argilas, vasas
diatomaceas, sedimentos turfaceos de ambiente flivio-lacustre, areias de corddes litoraneos
subatuais e atuais, sedimentos silte-argilosos de mangue e cobertura eluvial arenosa.

c) TectoOnica

Os lotes 8 e 9 da TLSA estdo contidos, do ponto de vista tectbnico, na Provincia da
Borborema, conforme definida por Almeida et. al. (1977), que corresponde a um cinturdo
orogénico meso/neoproterozéico que se estende por grande parte do nordeste, desde
Sergipe até a parte oriental do Piaui, conforme figura a seguir.

Fonte: Modificado de Bizzi et. al, 2003.

Figura 7.1-8 - Provincia Estrutural da Borborema sobre modelo digital do Terreno.
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A chamada Regido de Dobramentos Nordeste (Brito Neves, 1983) (ou Provincia Borborema,
como na figura anterior) é uma entidade tectdnica que teve sua configuracdo atual definida
durante o Ciclo Brasiliano, por sua vez composto por uma série de eventos tectono-
orogenéticos, desencadeados no final do Proterozéico Superior, resultando na formacdo de
unidades litoestruturais de rochas magmaticas consolidadas na parte superior da crosta.

E caracterizada por faixas separadas por macicos medianos ou anticlinais de grandes
dimensdes, de embasamento pré-brasiliano. Pela acdo de varios processos tectbnicos,
observam-se vérias fases de dobramentos. Os eventos de metamorfismo, de magmatismo e
de intrusdes de granitbides sintectdnicos datam aproximadamente 650-700 M.a. O
aparecimento de granitéides tarditectbnicos é registrado como do inicio do Cambriano, cerca
de 500-600 M.a.

Recentemente essa provincia estrutural foi dividida em terrenos e super-terrenos (dominios)
tectono-estratigraficos (segmentos crustais limitados por falhas ou zonas de cisalhamento,
com estratigrafia e evolugéo tecténica definidas e distintas dos terrenos adjacentes).

A figura a seguir apresenta a compartimentacdo tectonica do Estado de Pernambuco, onde
se observa a sua principal feicdo estrutural, o Lineamento Pernambuco, uma megaestrutura
Brasiliana que corresponde a uma zona de cisalhamento transcorrente de regime ductil de
direcdo E-W e extensédo superior a 900 km que atravessa todo estado, separando-o em dois
dominios distintos: o dominio ao sul, denominado de Externo ou Meridional, e o dominio ao
norte, conhecido como Transversal.

b w0

Terrenos 00 Dominio da Zona Transversal

Baclas Sedimentares Granzdides e Oriognasses
e Sl - Granitos Neoprolerozoos
TOS - Planco - Ao Brigida 1 Aranipe
TAD « Allo Pako 2 Cedro Onognalsses Mesoprolerozaicos
TAM - Alto Moxot 3 S30Jose do Beimonte LimBes de Terrenos (Z¢'s)
TRC - Rio Caploarie 4 Mranaba Ouricur-50doco - ZCOB
S Camaubeira Fernanoes Vieira - ZCFV

Tetranos do Dominio Extemo Serra oe Jabitaca (Nappe) - NSJ
CruZeiro 00 Nordeste - Congo - ZCC!
Lineamento Permambuco - LPE

RLacho 00 Portal (Rampa Basal) - RERP
Riacho Seco - ZCRS

Fatma

Setana

Jaocd

Pemampuco - Paraba
Cabto

- o

CSF - Craton S30 Francisco
TRP - Riacho oo Pontal
TAP - PernamEuco - Alagoas

B O ™

Figura 7.1-9 - Compartimentacdo tectdnica do Estado de Pernambuco, modificado de Gomes
(2001).
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De Suape a Sanhard, as principais fei¢cdes estruturais sao falhas de direcdo NE que marcam
o limite oeste da Bacia do Cabo e falhas com diregdo noroeste, transversais a direcdo
principal dessa bacia.

A partir de Escada aparecem como feigdes estruturais principais as foliacdes regionais com
direcdo predominante nordeste e falhas também com dire¢&o nordeste cortando o Rio Una, a
norte de Palmares e leste do municipio de Agrestina. Esse trecho do tracado estéa contido no
Terreno Pernambuco-Alagoas, que por sua vez pertence ao chamado Dominio Externo.

7.1.2.2. Geologia AID e ADA

A) Trecho Belém de Maria-Palmares

Essa porcdo da area de estudo apresenta rochas ora gndissicas, ora quartzosas, do
Complexo Belém do Sé&o Francisco, onde tem as maiores altitudes da area, apresenta rochas
metaplutbnicas, marcadas principalmente pela ocorréncia de anfibolios e leucogranitos.

Os leitos dos principais cursos hidricos dessa porcdo da area estudada apresenta soleira
rochosa composta por ortognaisses. Ao Sul de Palmares observam-se quartzitos do
Complexo Cabrobé e a Norte, Granitos da suite Itaporanga.

O trecho do tracado da ferrovia entre Belém de Maria e Palmares esta inserido na unidade
Macicos ou Blocos Falhados do Planalto de Borborema (RADAM, 1974), com altimetrias da
ordem de 550m. Conforme exibido nas fotos abaixo, o relevo se torna menos movimentado a
medida que se avanca de oeste para leste neste trecho, com ocorréncia de morros e serras
baixas nos limites da All.

Além das formaces citadas, observam-se também, a ocorréncia de depdésitos cenozoicos
guaternarios aluvionares nas calhas das drenagens desse trecho.

Foto 7.1-1 - Calha de rio em Leito do tipo A |
com soleira de rochas granito-gnaissicas. Rio
Una que acompanha o tracado projetado do
Lote 8 da TLSA no municipio de Belém de
Maria.

Fonte: Arcadis logos, 2013.
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Foto 7.1-2 - Soleira gnhaissica do leito maior do Foto 7.1-3 - Detalhe da Foto anterior. Rocha
rio Una que acompanha o tracado da ferrovia. com aspecto leucocratico.

Explorada localmente para producdo de brita.

Municipio Belém de Maria. Fonte: Arcadis logos, 2013.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-4 - Detalhe da Foto anterior. Rocha Foto 7.1-5 - Veio de quartzo em orto-gnaisse
com aspecto leucocrético. no municipio de Belém de Maria.

Fonte: Arcadis logos, 2013. Fonte: Arcadis logos, 2013.
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Foto 7.1-6 - Afloramento de migmatito do
Complexo Belém do Séo Francisco em sopé de
morro com ocorréncia de veios de quartzo.
Municipio Belém de Maria.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-7 - Exploracdo de brita em leito
rochoso de rio na area rural do municipio de
Bonito, paralelo ao tragado projetado da linha
férrea.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Planicie fluvial

Foto 7.1-8 - apresentando
patamares formados pelo processo de
deposicdo de sedimentos quaternarios das
encostas do relevo de colinas adjacentes.
Municipio de Catende.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

B) Trecho Palmares-Escada

Para essa porcdo da area de estudo, 0 mapa geolbégico apresenta rochas do Complexo
Belém do Séo Francisco (marcadamente anfibdlios e migmatitos), quartzitos micaceos da
formacdo Cabrob6 que ocorrem em morros marcando o nivel altimétrico mais elevado dessa
porcdo e, principalmente, granitos e leuco-granitos da suite intrusiva leucocratica
peraluminosa e suite Itaporanga em morros testemunhos com formato de pequenos paes de
acucar. Entre os municipios de Ipojuca e Cabo de Santo Agostinho, com direcionamento SO-
NE, essas rochas graniticas, da suite intrusiva leucocratica peraluminosa, se apresentam em
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formato de morros testemunhos baixos ou em depdsitos de talus nos sopés de morros e
morrotes.

De acordo com Mapeamento do RADAM (1974), o tracado proposto entre Palmares e Escada
estd inserido na unidade Encostas Orientais do Planalto da Borborema, com altimetrias
variaveis de 200 a 500m. Seu relevo é constituido por terrenos rampeados, conformados em
colinas dissecadas, com grande declividade com direcdo predominante sentido Oceano
Atlantico.

Ocorrem predominantemente Argissolos e Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos, em
relevo ondulado e forte ondulado e sédo provenientes do intemperismo quimico de rochas
cristalinas. Os perfis sédo profundos e praticamente ndo ocorre pedregosidade ou rochosidade
em quantidade expressiva, que dificultam ou impedem a mecanizagéo plena para plantio e
aceleram 0s processos erosivos.

Além das formacfes citadas, observam-se também, a ocorréncia de depdésitos cenozoicos
guaternarios aluvionares nas calhas das drenagens desse trecho.

Foto 7.1-9 - Afloramento de rocha granito- Foto 7.1-10 - Detalhe da foto anterior.
ghaissica da suite intrusiva leucocratica
peraluminosa. Fonte: Arcadis logos, 2013.

Fonte: Arcadis logos, 2013.
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Foto 7.1-11 - Afloramento de rocha granito-
gnaissica da suite intrusiva leucocratica
peraluminosa. O Pequeno manto de alteracéo e
consequente solo raso ndo oferecem
condicOes ideais para plantio.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-12 - Detalhe da foto anterior.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-13 - Vocoroca em quartzito micaceo da
Formacao Cabrobé. Municipio de Gameleira.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-14 - Detalhe da Foto anterior.

Fonte: Arcadis logos, 2013.
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Foto 7.1-15 - Aspecto da clivagem do quartzo. Foto 7.1-16 - Detalhe da textura de quartzito
Devido ao seu arranjo atdbmico em formato micaceo. Municipio de Gameleira.

clbico, as quebras propiciam a ocorréncia de

matacos de mesmo formato. Municipio de Fonte: Arcadis logos, 2013.

Gameleira.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-17 - Depésito de talus com rochas da Foto 7.1-18 - Detalhe do depodsito de talus
suite intrusiva leucocratica peraluminosa no mencionado.

municipio de Agua Preta.
Fonte: Arcadis logos, 2013.

Fonte: Arcadis logos, 2013.
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Foto 7.1-19 - Os matacBes da suite intrusiva Foto 7.1-20 - Granito leucocratico da suite
leucocréatica peraluminosa atingem tamanhos intrusiva leucocréatica peraluminosa. Municipio
variados de 10cm3 a 5m3. A coloragdo escura de Agua Preta.

provém do fogo utilizado em canaviais.

Municipio de Agua Preta. Fonte: Arcadis logos, 2013.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

C) Trecho Escada-Cabo de Santo Agostinho

Rochas anfiboliticas e migmatiticas do Complexo Belém do Sao Francisco podem ser
observadas em taludes de corte da BR-101, em trechos que acompanham paralelamente o
tracado projetado da linha férrea. Rochas granito-gnaissicas das Suites Intrusivas Itaporanga
e Leucocrética Peraluminosa sdo predominantes nessa porcdo da area de estudo, segundo
mapeamento geologico do CPRM (2005), e ocorrem em pequenos pées de acucar. A regido
denota uma topografia acidentada com fortes desniveis clinograficos, porém de altimetria
média a baixa.

O trecho do tracado da ferrovia entre Escada e Ipojuca esta inserido na unidade Piemonte
Oriental da Borborema, o qual é caracterizado por uma intensa dissecacdo e feicbes
convexas, apresentando muitas vezes topos planos nos altos de 100 a 150m. Corresponde a
Zona da Mata, caracterizando-se por espessa cobertura florestal em morros rochosos.

Além das formagbes citadas, observam-se também a ocorréncia de depdsitos cenozoicos
guaternarios aluvionares nas calhas das drenagens desse trecho.

ARCADIS logos 19



Q Estudo de Impacto Ambiental - EIA
ARCADIS |Og OS Lotes 08 e 09 - Trecho Salgueiro/PE a Porto de Suape/PE

T~ ,.;')-"

i B

Foto 7.1-21 - Depésito de tadlus com rochas da Foto 7.1-22 - Granito leucocréatico da suite

suite intrusiva leucocréatica peraluminosa no intrusiva leucocratica peraluminosa.
municipio de Ipojuca. Municipio de Ipojuca.
Fonte: Arcadis logos, 2013. Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-23 - Metamorfismo local da suite Foto 7.1-24 - Detalhe da foto anterior.
intrusiva leucocratica peraluminosa. Municipio
de Sirinhaém. Fonte: Arcadis logos, 2013.

Fonte: Arcadis logos, 2013.
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Foto 7.1-25 - Anfibdlio do Complexo Belém do
Sao Francisco em talude de corte na BR - 101.
Municipio de Escada.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-26 - Anfibo6lio do Complexo Belém do
Sao Francisco em talude de corte na BR - 101.
Municipio de Escada.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-27 -
intemperizado.

Detalhe de anfibolio

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-29 - Rio Ipojuca, observando-se leito
rochoso, tendo ao fundo a cidade de Escada.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-28 - Detalhe de anfibélio.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-30 -
movimentado (morrotes) e cultura de cana de
aclcar.

AID - Aspecto de relevo

Fonte: Arcadis logos, 2013.
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D) Regido Litoranea

Préximo ao porto de Suape, no municipio de Santo Agostinho, ocorre a transi¢cdo do terreno
predominantemente de embasamento cristalino para terrenos intercalados por rochas igneas
e sedimentares. FormagBes Cabo (conglomerados polimiticos arenitos grosseiros a
conglomeréticos), Ipojuca e Algodoais (rochas graniticas), segundo mapeamento do CPRM
(2005).

Segundo o mesmo mapeamento, além das formacdes citadas, observam-se também a
ocorréncia de depdsitos cenozoicos quaterndrios aluvionares nas calhas das drenagens
desse trecho, bem como areias de corddes litoraneos, siltes e argilas. Na area mais préxima
ao final do tracado proposto, a regido litoranea corresponde a unidade geomorfologica de
Dominio Sedimentar (RADAM, 1974), compreendendo superficies planas, embaciadas com
predominancia de areias e argilas, com altitude de 10m, bem como tabuleiros costeiros, que
atingem altitude de 60m.

Esta regido compreende tanto as formacgdes costeiras (matas e campos de varzea, mangues,
restingas, etc) quanto os tabuleiros costeiros cobertos por vegetacéo florestal, estes ultimos
se caracterizando por areas de topografia suave, ndo alagaveis, que se situam entre a regiao
de morros (relevos acidentados) e as zonas de varzea.

Foto 7.1-31 - Baixada pantanosa formada por Foto 7.1-32 - Baixada pantanosa formada por
sedimentos quaternarios de origem fluvio- sedimentos quaternarios de origem fluvio-
lacustre. Municipio de Cabo de santo Ilacustre. Municipio de Cabo de santo
Agostinho. Agostinho.

Fonte: Arcadis logos, 2013. Fonte: Arcadis logos, 2013.
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Foto 7.1-33 - Vista para colinas da Formagao Algodoais, ao fundo planicie marinha formada por
corddes litoraneos arenosos. Municipio de Cabo de santo Agostinho.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

7.1.2.3. Recursos Minerais na AID

Ao realizar pesquisa no Sistema de InformagBes Geogréficas da Mineragédo (SIGMINE) do
DNPM, foi possivel visualizar quais areas de titulos minerais averbados junto ao 6rgéo se
interseccionam com a AID projetada para a linha férrea. Esse diagndstico ird subsidiar
possiveis acordos que a Unido tenha que vir a estabelecer com os concessionarios dos
titulos minerarios em concesséo de lavra para liberacao das areas a TLSA, conforme contrato
de concesséao desta com o governo federal, quando da solicitacdo da Licenca de Instalacao.

A seguir se apresentam uma tabela com as informacdes dos titulares, bem como a situagao
legal das jazidas. No mapa é possivel visualizar as sobreposicées.

De maneira geral, todas as poligonais do DNPM interceptadas pela AID do empreendimento
séo de carater exploratorio que visa o atendimento a construgdo civil, importantes inclusive
para a TLSA em sua obra. As substancias exploradas séo: areia, cascalho, argila, granito e,
apenas em um caso, agua mineral para consumo humano.

O mapa (Figura 7.1-10) a seguir apresenta a localizagé@o dos titulos minerarios presentes na
AID do Tracado dos Lotes 8 e 9 da TLSA.
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Quadro 7.1-1 - Titulos Minerarios Interceptados pela AID do Tragado dos Lotes 8 e 9 da TLSA.

) Mineral Finalidade de
N° Processo | Ano Area ha Fase do Processo Nome do Titular Explorado Uso

840048/2002

840039/2005

840022/2005

840070/2005

840133/2006

840124/2006

840255/2007

840175/2008

840321/2010

840040/2011

840868/2011

840039/2011

840228/2011

2002

2005

2005

2005

2006

2006

2007

2008

2010

2011

2011

2011

2011

357,37

10,11

74,75

21,60

15,50

50,00

49,70

789,00

1,85

1000,00

978,48

1000,00

1000,01

Concesséo de Lavra

Licenciamento

Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra

Licenciamento

Autorizacdo de Pesquisa

Licenciamento

Autorizacdo de Pesquisa

Licenciamento

Requerimento de Pesquisa

Autorizacdo de Pesquisa

Requerimento de Pesquisa

Requerimento de Pesquisa

Itapoama Mineracao LTDA
Ivanildo de Melo Silva
MAP MINERACAO LTDA
MAP MINERACAO LTDA
CONSTRUTORA M. J. C. LTDA.
Construtora Queiroz Galvao S A
Consorcio Oas/Camargo Correa/Mendas
Junior
MAP MINERACAO LTDA
Robercan Rodrigues de Lucena
Terragran Engenharia Ltda
Pollyanna B. de Abreu & Cia Ltda
Terragran Engenharia Ltda

Agilis Mineracéo, Britagem e Reciclagem
Ltda

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
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Argila Refrataria

Areia

Argila Refrataria

Argila Refrataria

Areia

Granito

Saibro

Argila

Argila

Granito

Areia

Granito

Granito

Revestimento
Construcéo Civil
Revestimento
Industrial
Construcéo Civil
Brita
Construcgéao Civil
Industrial
Ceramica
Vermelha
Revestimento
Construcéo Civil
Revestimento

Revestimento
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) Mineral Finalidade de
N° Processo | Ano Area ha Fase do Processo Nome do Titular Explorado Uso

Sernal Construcdes, Transportes e Extracdes

840034/2012 2012 48,92 Autorizacéo de Pesquisa de Areia Ltda Areia Construcéo Civil
840019/2012 2012 49,96 Autorizacéo de Pesquisa ANA CAROLINA VILHALBA SOUZA LEITE Areia Construgéao Civil
840345/2012 2012 46,48 Autorizacéo de Pesquisa Ad Consultoria e Engenharia Ltda Argila Industrial
Requerimento de
840642/2012 2012 49,96 Licenciamento Valdemir Alexandre da Cruz Areia Construcgéo Civil
840684/2012 2012 49,91 Requerimento de Pesquisa ALEX LEVY CAVALCANTI DA SILVA Granito Brita
Requerimento de Sernal Construgdes, Transportes e Extracdes
840355/2012 2012 4,70 Licenciamento de Areia Ltda Areia Construcgéo Civil
840555/2012 2012 49,29 Requerimento de Pesquisa Pedras Express Ltda Me Granito Brita
Hexa Brasil Servigcos e Locacdes de Bens
840586/2012 2012 43,70 Requerimento de Pesquisa Méveis Ltda Granito Brita
840501/2012 2012 21,43 Requerimento de Pesquisa Severino Rodrigues dos Santos Areia Construcgéao Civil
840360/2012 2012 551,28 Requerimento de Pesquisa Usina Ipojuca S A. Argila Industrial
Hexa Brasil Servigcos e Locacdes de Bens
840581/2012 2012 5,26 Licenciamento Mdveis Ltda Granito Brita
Requerimento de
840006/2013 2013 14,85 Licenciamento José Adilson de Araujo Areia Construgéo Civil
840420/2013 2013 18,58 Requerimento de Pesquisa Ad Consultoria e Engenharia Ltda Argila Construgéo Civil
840421/2013 2013 49,73 Requerimento de Pesquisa Antdnio Batista de Andrade Lucena Agua Mineral Engarrafamento

Fonte: SIGMINE, DNPM (2013).
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Figura 7.1-10 - Titulos Mineréarios Presentes na AID.
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Sintese

O embasamento rochoso do trecho em licenciamento apresente litologia cristalina do pré-
cambriano, intercalada por cinturbes sedimentares por vezes associadas a rede de
drenagem, outras associada aos sedimentos litoraneos. 80% da area estudada séo
atravessados por rochas do embasamento cristalino pré-cambriano (representada pelos
Complexos - Belém do S&o Francisco e Cabrobé -, Rochas Metaplutbnicas i
Leucogranitéides - e Suites Magmaticas). O restante da area é ocupado por bacias
sedimentares mesozdicas interiores e por bacias litordneas meso/cenozoicas que Sao
representadas pela bacia costeira do Cabo, ocorrendo ainda algumas manchas aluvionares
isoladas e de pequena extensdo. As fragilidades associadas as rochas mapeadas na All e
AID do empreendimento foram tratadas nos itens referentes aos aspectos geotécnicos e
Hidrogeologia do presente estudo.
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Figura 7.1-11 1 Formacgbes Geoldgicas.
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7.1.3. Geomorfologia e Aspectos Geotécnicos
Consideracdes Iniciais

Segundo Ross (1996), a regido onde se localiza o referido empreendimento e suas areas de
influéncia encontra-se sobre as Faixas de Dobramento do Atlantico ou Cinturdo Orogénico do
Atlantico.

No passado, estas faixas de dobramento configuraram-se em bacias geossinclinais estreitas
e alongadas, margeando a borda das plataformas (cratons). Em fungédo da movimentagédo da
crosta terrestre, os sedimentos que formaram as bacias geossinclinais foram dobrados por
varias vezes por pressdes das plataformas.

Assim, ao serem dobrados, os sedimentos foram alvo de metamorfizacdo, de intrusbes e até
possivelmente de efusBes vulcanicas. No caso do cinturdo Atlantico, algumas éareas
passaram por até trés fases de dobramentos, acompanhados de metamorfismo e intrusbes
alternados por longas fases erosivas.

Por se tratar de faixas muito antigas, de diversas idades ao longo do Pré-Cambriano,
encontram-se atualmente muito desgastadas pelas varias intensas fases erosivas a que
foram submetidas.

Abordagem Metodoldgica e Procedimentos

Para o diagnostico da All, foram compiladas informacdes do Projeto Radam Brasil (1983). O
Mapa Geomorfolégico constante no referido projeto, em escala 1:1.000.000, foi
georreferenciado e vetorizado em um ambiente de Sistema de Informagao Geografica - SIG.
Dessa forma, pdde-se verificar quais unidades geomorfol6gicas séao atravessadas pela All.

Para a geomorfologia da AID, foi utilizado o Mapa de Geodiversidades do CPRM (2004), na
escala 1.500:000, disponivel no formato vetorial shape file no banco de dados geogréficos do
CPRM, o Geobank. O arquivo vetorial foi tematizado em ambiente SIG e sobposto aos limites
da AID.

Para a caracterizacdo geotécnica da Area de Influéncia Direta foi elaborada a Carta de
Fragilidade dos Terrenos aos Processos do Meio Fisico (focos erosivos, movimentos de
massa), adaptando a metodologia preconizada por Ross (1994).

Segundo esse autor, a analise empirica da fragilidade dos ambientes naturais exige estudos
bésicos de varidveis pertinentes ao meio fisico. No presente trabalho foram analisadas duas
variaveis, a saber: declividade e pedologia. Cada variavel considerada foi dividida em
classes/tipos que apresentam diferentes graus de fragilidade, conforme é apresentado a
seguir. Por fim, foi realizada a sobreposicdo das duas variaveis, através de um ambiente SIG,
gerando classes de fragilidade que variam de muito baixa a muito alta.

7.1.3.1. Declividade

Os intervalos de classes de declividade utilizados na metodologia sdo aqueles consagrados
por estudos de Capacidade de Uso/Aptidao Agricola, associados com os conhecidos como
criticos dentro da geotecnia, que indicam riscos de processos erosivos e
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escorregamentos/deslizamentos. As classes de declividade definidas sdo apresentadas na
tabela a seguir.

Quadro 7.1-2 - Classes de declividade e seus respectivos graus de fragilidade.

Ate 6% Muito Baixa (1)
6 al2% Baixa (2)
12 a 20% Média (3)
20 a 30% Alta (4)
Acima de 30% Muito Alta (5)

Fonte: ROSS, 1994.

7.1.3.2. Pedologia

Para a mensuracdo das classes de fragilidades dos solos, foram levados em consideragéo
caracteristicas como textura, estrutura e profundidade/espessura dos horizontes superficiais,
caracteristicas estas que estdo estreitamente relacionadas com relevo, litologia e clima,
elementos motores da pedogénese. Considerando as caracteristicas dos solos, os estudos
realizados por instituicbes e projetos como o Instituto Agrondmico de Campinas - IAC e o
Projeto Radam Brasil, além da experiéncia do autor da metodologia utilizada em suas
expedi¢Bes de campo, foram elaborados os graus de fragilidades listados na tabela a seguir.

Quadro 7.1-3 - Ordem de solos e seus respectivos graus de fragilidade.

Ordem de Solos Grau de Fragilidade

Argissolo Vermelho-Amarelo Média (3)
Latossolo Vermelho-Amarelo Muito Baixa (1)
Neossolo Flavico Muito Alta (5)
Nitossolo Vermelho Média (3)

Fonte: ROSS, 1994.

Diagnostico

7.1.3.3. Geomorfologia e Aspectos Geotécnicos da All

De acordo com o Projeto Radam Brasil (1983), na All ocorrem duas unidades
geomorfoldgicas, na seguinte ordem partindo-se de sudoeste para nordeste: Encostas
Orientais do Planalto da Borborema e Piemonte Oriental da Borborema.

A seguir estdo descritas as duas unidades.

A) Encostas Orientais do Planalto da Borborema

O Planalto da Borborema esta circundado em quase todos os quadrantes pela Depressdo
Sertaneja, exceto a sudoeste onde tem contato com o Planalto Sertanejo. Tem forma
aproximada de um tridngulo com vértice voltado para norte. Possui dois niveis altimétricos

ARCADIS logos 34



Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Q ARCADIS |Og OS Lotes 08 e 09 - Trecho Salgueiro/PE a Porto de Suape/PE

distintos, sendo que o mais baixo, com altitude média de 450m, encontra-se no centro e na
borda leste deste planalto.

Pelas diferencia¢cdes morfolégicas observadas e tendo em vista a caracterizacdo dos setores
dotados de uma maior homogeneidade, a unidade foi subdividida em trés setores: Encosta
Oriental, Encosta Ocidental e Planalto Central, sendo que apenas 0 primeiro setor encontra-
se dentro dos limites da All.

A Encosta Oriental da Borborema disp8e-se de forma retilinea, paralela a linha de costa, da
qual dista, em média, cerca de 70 km, do sul de Campina Grande, estendendo-se até o vale
do rio Capibaribe no Estado de Pernambuco. As altitudes variam de 400 a 800m, com a
superficie inclinada de modo suave para leste. A area se evidencia bastante dissecada em
forma de colinas intercaladas por vales encaixados. Em alguns locais, particularmente em
trechos que bordejam o rio Capibaribe, as colinas apresentam-se desnudas como encostas
abruptas com afloramento de rochas. Ao norte da cidade de Campina Grande (PB), a
morfologia ainda é intensamente dissecada, caracterizada por extensos alinhamentos de
cristas, com altitudes em torno de 500m, limitando depressbes fechadas cujos niveis
altimétricos nao ultrapassam 350m.

Integrando a subunidade em estudo, destaca-se o conjunto fisiografico constituido pela serra
da Formiga e serra do Feiticeiro. Trata-se de uma &rea morfologicamente expressiva,
caracterizada por extensos alinhamentos de cristais com altitudes em torno de 500m,
limitando depressdes fechadas, cujos niveis altimétricos ndo ultrapassam 350m. As cristas
dispdem-se em formas retilinea e semicircular em direcao preferencial SO-NE.

Com relagdo aos aspectos geotécnicos nesta unidade, os terrenos assentados sobre
metagranitdides e leucogranitdides da Suite intrusiva leucocréatica peraluminosa e sobre
gnaisses do Complexo Cabrobé - Unidade 2 denotam baixa suscetibilidade a processos do
meio fisico. Estas areas concentram-se principalmente em Belém de Maria, Catende e
Bonito, e secundariamente no municipio de Palmares, na por¢ao sudoeste da All.

Em contrapartida, em terrenos localizados sobre as rochas metamorficas do Complexo Belém
de Sado Francisco (anfibolitos, migmatito, ortognaisses), ha a maior suscetibilidade de
deslizamentos e quedas de blocos, em faixas localizadas nos municipios de S&o Joaquim do
Monte, Catende e Palmares.

B) Piemonte Oriental

O Piemonte Oriental da Borborema é caracterizado por intensa dissecacdo e feicOes
convexas, com declives entre 6 e 12° e mais ocasionalmente entre 12 e 24°, apresentando
muitas vezes topos planos, situados em cotas de 100 a 150m.

No contato com as Encostas Orientais, as formas de relevo sdo caracterizadas por topos
planos com aprofundamento de drenagem em torno de 30m, entremeados de areas com
desniveis mais fortes cultivados com cana-de-acucar.

Entre os municipios de Palmares e Barreiros sdo observados restos de planos nos topos das
elevacdes alongadas e alinhadas, em cujas encostas afloram rochas muito alteradas. O rio
Una, neste trecho, tem vale chato com cerca de 20 metros de entalhe e clinografia das
vertentes variando entre 12 e 24°.
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Geotecnicamente, a maior parte desta unidade esta suscetivel a ocorréncia de deslizamentos
e queda de blocos. De maneira andloga ao que se observa nas Encostas Orientais, sdo
terrenos desenvolvidos sobre as rochas metamoérficas do Complexo Belém de S&o Francisco,
mas nédo se restringindo somente a elas, sendo também observados sobre os quartzitos do
Complexo Cabrob6 - Unidade 4 e dos metagranitéides e leucogranitdides da Suite intrusiva
leucocrética peraluminosa.

H& alguns trechos, no entanto, onde os terrenos denotam baixa suscetibilidade aos
processos do meio fisico. Estes terrenos estdo distribuidos em pequenas faixas nos
municipios de Gameleira, Ribeirdo, Escada, Ipojuca e Cabo de Santo Agostinho.

Ainda ocorre um trecho, na extrema porcao nordeste, suscetivel a inundagéo e enchentes, ja
que estes terrenos configuram-se em pequenas planicies pluviais. Por fim, tem-se
suscetibilidade a erosdes e deslizamentos em terrenos localizados sobre os conglomerados
polimiticos e os arenitos grossos da Formacao Cabo.

7.1.3.4. Geomorfologia e Aspectos Geotécnicos da AlD

Na Area de Influéncia Direta, de acordo com CPRM (2004), ocorrem trés unidades
geomorfoldgicas. Partindo-se do interior em direcdo a faixa litoranea, € notavel uma gradativa
reducdo das cotas altimétricas.

No setor oeste da AID h& a presenca da Unidade denominada Dominios de Morros e de
Serras Baixas. No extremo setor nordeste ha uma pequena faixa classificada de Planicies
Fluviais, ao passo que no restante da area hd o predominio de Dominio de Colinas
Dissecadas e Morros Baixos. A seguir sdo descritas cada unidade da area.

A) Dominio de Morros e Serras Baixas

Esta unidade se estende desde o limite oeste da AID, no municipio de Belém de Maria até o
municipio de Palmares, passando ainda por Bonito e Catende. Em seu setor mais alto, no
municipio de Belém de Maria, as cotas altimétricas chegam a 500 metros de altitude. Suas
terras mais baixas estdo distribuidas em Palmares, com média altimétrica de 200 metros.

Esta sustentada por rochas como granitos, anfibolitos, migmatitos e gnaisses e sobre elas ha
0 predominio de argissolos vermelho-amarelo. Clinograficamente, observam consideraveis
trechos onde a declividade é superior a 30%, principalmente no municipio de Catende. Nas
demais areas, no entanto, a declividade média se da em torno dos 20%.

As areas com declividade média na casa dos 30% e superior estdo associadas a formas de
dissecacdo fluvial homogénea, que ndo obedece a controle estrutural e é definida pela
combinacdo das variaveis densidade e aprofundamento de drenagem. Dessa forma, nos
referidos terrenos ha o predominio de densidade média e baixo aprofundamento de
drenagem.

Ja as areas com declividade média de 20% ou inferior sdo correlacionadas a modelados de
dissecacédo diferencial, marcada por controle estrutural e consequentemente definida pelo
aprofundamento da drenagem, uma vez que a densidade € controlada pela tectbnica ou pela
litologia. No caso destas areas ocorrentes na AID, o aprofundamento da drenagem é baixo.
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Com relacdo a fragilidade aos processos do meio fisico (processos erosivos/movimentos de
massa), novamente observa-se diferenciacdo em funcdo da declividade. As areas com alta
declividade (30% ou mais) sdo mais suscetiveis a ocorréncia destes processos em funcao da
maior acdo da gravidade nestes trechos. Ainda, estas areas estdo associadas a Argissolos
Vermelho-Amarelos que, em fungdo de suas caracteristicas, apresentam meédia a alta
fragilidade natural. Dessa forma, estes terrenos séo classificados como de alta fragilidade.

Por outro lado, os terrenos de com declividade igual ou inferior a 20%, também associados a
Argissolos Vermelho-Amarelo, denotam média fragilidade aos processos do meio fisico,
funcdo também do maior controle estrutural existente nestes terrenos.

Apesar das caracteristicas naturais (clinograficas e pedolégicas) indicarem trechos de média
e alta fragilidade nesta unidade, é importante ressaltar que durante a vistoria de campo néo
foram identificados processos erosivos significativos, em funcdo do uso controlado do solo.

Foto 7.1-34 - Vista para vertente com Foto 7.1-35 - Vista para morros sob argissolos
declividade superior a 30%, no municipio de vermelho-amarelos. Area de média fragilidade
Belém de Maria (Ponto 27). aos processos do meio fisico (Ponto 31).
Fonte: Arcadis logos, 2013. Fonte: Arcadis logos, 2013.
oo I

& ,.q

Foto 7.1-36 - Em primeiro plano, area de Foto 7.1-37 - Vista para presenca de morros de
cultivo de cana-de-aclUcar em terrenos que topos arredondados no municipio de Catende
denotam baixa fragilidade aos processos do (Ponto 38).

meio fisico. Ao fundo, dominio de morros e

serras baixas (Ponto 36) Fonte: Arcadis |OgOS, 2013.

Fonte: Arcadis logos, 2013.
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B) Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos

Configura-se na maior unidade existente na AID, estendendo-se desde Palmares até o
municipio de Cabo de Santo Agostinho. Toda a sua extensdo é dominada por areas com
altitude inferior a 200 metros, na qual a variagédo topografica € inferior a 80 metros, ou seja,
as formas predominantes séo colinas e morros baixos (morrotes).

Estes modelados estdo associados a rochas igneas e metamorficas, a exemplo de granitos,
gnaisses, anfibolitos, migmatitos e quartzitos, com o predominio de Latossolos Vermelho-
Amarelos, mas também s&do observadas trechos com Argissolos Vermelho-Amarelos,
Nitossolo e Neossolo Flavico.

Com relagéo a clinografia, nota-se uma grande variac@o dentro desta unidade. Nos vales dos
rios Una, Sirinhaém e Ipojuca, por exemplo, as declividades s&o baixas, inferiores a 10%. A
medida que se distancia dos vales, as declividades vdo aumentando gradativamente, sendo
gue sao observados trechos onde a declividade supera também os 30%.

No trecho da AID situada dentro do municipio de Palmares, as formas de relevo sdo
caracterizadas predominantemente por dissecacdo diferencial, marcada por médio
aprofundamento de drenagem. No restante desta unidade, os modelos sdo alvo de
dissecacdo homogénea, caracterizada por grande densidade de drenagem e baixo
aprofundamento de drenagem.

No que tange aos aspectos geotécnicos, esta unidade apresenta pequenos trechos de alta
fragilidade aos processos do meio fisico. Estes trechos sédo constituidos por neossolos
flvicos, solos extremamente frageis, composto de camadas aluvionares e material
inconsolidado. A excecao se da no setor nordeste da AID, onde os terrenos de alta fragilidade
desta unidade geomorfolégica estdo associados a argissolos vermelho-amarelos e
declividades superiores a 30%.

No restante da unidade, ha o predominio de terrenos que denotam muito baixa e baixa
fragilidade, em funcdo da grande ocorréncia de latossolos vermelho-amarelos, os quais
apresentam muito baixa fragilidade natural. Esta baixa fragilidade natural se da pelo fato de
serem solos com textura argilosa, com consideravel presenca de Oxido de ferro,
caracteristicas que deixam o solo menos suscetivel a processos erosivos. Ainda podem ser
observados terrenos com média fragilidade, por se tratarem de &reas onde ha associagéo de
latossolos com declividades superiores a 30%.
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Foto 7.1-38 - Vista para morrote no municipio
de Palmares, préximo ao limite com Joaquim
Nabuco. Area de muito baixa fragilidade.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-39 - Em primeiro plano, pequeno
canal de drenagem em é&rea de pasto no
municipio de Palmares. Ao fundo, dominio de
morros baixos, em terrenos de média
fragilidade (Ponto 50).

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-40 - Vista para colinas dissecadas no
municipio de Ribeirdo (Ponto 79). Area com
terrenos de média fragilidade aos processos
do meio fisico.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-41 - Em primeiro plano, solo sendo
preparado para cultivo em terreno de baixa
fragilidade. Ao fundo, pequena colina com
cultivo de cana-de-acucar (Ponto 81).

Fonte: Arcadis logos, 2013.
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Foto 7.1-42 - Vista para colinas médias que Foto 7.1-43 - Vista para colina, no municipio
denotam baixa fragilidade aos processos do de Cabo de Santo Agostinho, por¢cdo nordeste
meio fisico, as margens da Rodovia BR-101. da AID. Area com argissolos vermelho
Area de cultivo de cana-de-acglicar (Ponto 93). amarelos sobre terrenos que denotam média

fragilidade (Ponto 103).
Fonte: Arcadis logos, 2013.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

C) Planicies Fluviais ou Fluvio-Lacustres

Esta unidade ocorre em pequeno trecho situado na porcao nordeste da AID, no municipio de
Cabo de Santo Agostinho. As altitudes s&o inferiores a 60 metros e a variacdo topografica
ndo passa dos 20 metros. Esta associada a depdsitos aluviais, como cascalhos, areia e
argilas inconsolidados.

As declividades nesta unidade sdo baixas, sendo inferiores a 10%. Em fungdo destas
caracteristicas, trata-se de uma area muito mais suscetivel a inundacdes periodicas do que a
ocorréncia de processos erosivos ou movimentos de massa.

Foto 7.1-44 - Vista para Planicie Fluvial, Foto 7.1-45 - Trecho alagado e com solo
localizada na porcdo nordeste da AID. Area hidromérfico, na unidade Planicie Fluvial
suscetivel a inundagao (Ponto 102). (Ponto 102).

Fonte: Arcadis logos, 2013. Fonte: Arcadis logos, 2013.
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Sintese

A variacao topografica e geomorfolégica na areas de influéncia é notavel, com as cotas
diminuindo no sentido oeste para leste. Ainda neste sentido, observa-se primeiramente o
predominio de morros e serras baixas; em seguida, ha o dominio de colinas e morros baixos;
e por fim, a presenca de planicies. Tal perfil geomorfol6gico também influencia nos aspectos
geotécnicos.

Geotecnicamente, as areas mais suscetiveis a ocorréncia de processos erosivos/movimentos
de massa sao os terrenos onde ha associacdo de declividades altas (superiores a 30%) e a
presenca de argilossolos; e terrenos com declividades média a alta (superiores a 20%) e
presenca de neossolos flavicos.

Os terrenos que denotam média fragilidade estdo associados, sobretudo, a presenca de
latossolos vermelho-amarelos com declividades superiores a 30%. Nas &areas com
declividades inferiores a 30% com presenca de latossolos, a fragilidade € muito baixa a baixa.

Ja as planicies fluviais, por serem areas de muito baixa declividade, estdo suscetiveis a
ocorréncia de inundagdes periddicas.
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Figura 7.1-12 i Feic6es Geomorfoldgicas.
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7.1.4. Solos
Consideracdes Iniciais

Regionalmente, o empreendimento esta inserido em areas com predominio de latossolos e
de argissolos, embora haja outras classes de solo, mas com baixa representagéo geografica.

Ambos os tipos de solos sdo bastante comuns em ambientes tropicais, porém os latossolos
sdo o0s tipos mais abundantes no Brasil. Sdo formados pelo processo denominado
latolizacdo, processo que consiste, em linhas gerais, na remocao da silica e das bases do
perfil do solo. Existem sete subclasses de latossolo, sendo que na regido onde se encontra
as areas de influéncia o mais comum é o Latossolo Vermelho-Amarelo.

Os argissolos, por sua vez, sdo bem intemperizados, apresentando acimulo de argila em seu
horizonte B, ou seja, ha a migracao de particulas de argila do horizonte A para o horizonte B,
onde se depositam. Frequentemente ocorrem associados aos Latossolos. Sao divididos em
cinco subclasses, porém na All e AID ocorrem apenas os Argissolos Vermelho-Amarelos.

Abordagem Metodolégica e Procedimentos

O mapeamento e descricdo dos solos foram baseados no Mapa de Solos do Projeto Radam
Brasil (1983). Para conferéncia dos tipos de solos ocorrentes dentro dos limites da All e AID,
o referido mapa foi georreferenciado e vetorizado em ambiente SIG. Em seguida, foram
sobrepostas ao mapa as poligonais da All e AID para conferéncia das classes de solo
existentes em seus limites.

Diagnéstico

7.1.4.1. Solos da All e AID

Tanto para a All quanto para AID, de acordo com Projeto Radam Brasil (1983), ocorrem as
mesmas classes de solo. Obviamente, a area correspondente a cada classe de solo é maior
na All do que na AID.

S&0 observadas, assim, quatro classes de solos ao longo dos limites da All e AID, a saber:
Argissolo Vermelho-Amarelo; Latossolo Vermelho-Amarelo; Neossolo Fluvico; e Nitossolo. A
seguir é apresentada a descricao de cada classe.

A) Argissolo Vermelho-Amarelo

Esta classe concentra-se nas por¢cfes sudoeste (municipios de Sdo Joaquim do Monte,
Belém de Maria, Bonito, Catende e Palmares) e nordeste (Cabo de Santo Agostinho) da All e
AID. Ainda ocorre pequena faixa no municipio de Escada.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos, que anteriormente eram denominados Podzélicos
Vermelho-Amarelos, sdo solos minerais areno-argilosos, ndo hidromoérficos, textura arenosa a
média, com horizonte B textural.

A cor predominante é vermelho-amarelada, com nitida transicdo entre seus horizontes no que
diz respeito ndo somente a cor, mas também a textura e estrutura. Sao solos
moderadamente drenados, frequentemente com teores de aluminio e oxido de ferro
elevados, ocorrendo em perfis tanto rasos como profundos. Sdo de muito baixa a média
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fertilidade natural, apresentando na maioria das vezes horizonte A do tipo moderado, porém
ocorrendo também com bastante frequéncia os tipos proeminente e fraco.

Em linhas gerais, sdo solos que apresentam suscetibilidade aos processos erosivos,
sobretudo quando algumas condigbes - como grande diferenciagdo de textura entre 0s
horizontes A e B, presenca de cascalhos e relevo com vertentes declivosas - estdo
associadas a sua ocorréncia.

Especificamente na AID, estdo associados a Neossolos Litdlicos e a Latossolos Vermelho-
Amarelos, constituindo trés unidade de mapeamento, quais sejam:

A PE14: Argissolo Vermelho-Amarelo eutrofico de textura média/argilosa + Neossolo
Litolico + Latossolo Vermelho Amarelo distréfico;

A PVd22: Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico de textura média/argilosa + Latossolo
Vermelho-Amarelo distroéfico;

A PVd35: Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico de textura média/argilosa

Vale ressaltar que os Neossolos Litdlicos sdo solos minerais ndo hidromorficos, rudimentares,
pouco evoluidos, rasos (menor que 50 cm até o substrato rochoso), com horizonte A
assentado diretamente sobre a rocha matriz, ou sobre horizonte C pouco espesso. Sao,
portanto, solos com horizonte A - R ou A - C - R. No caso dos solos desenvolvidos sobre o
arenito, apresentam-se com textura arenosa e suportam vegetacdo rasteira ou arbustiva
esparsa, pois armazenam pouca agua e possuem pouca sustentacdo nutricional e de
profundidade efetiva para as raizes. S&o suscetiveis aos processos de erosdo e a
desmoronamentos e quedas de blocos devido ao fraturamento da rocha.

Foto 7.1-46 - Perfil de Argissolo Vermelho- Foto 7.1-47 - Perfil de Argissolo Vermelho-

Amarelo em area de agropastoril. Porcdo Amarelo na porgcdo sudoeste da AID, no
sudoeste, municipio de Catende. municipio de Catende (Ponto 40).
Fonte: Arcadis logos, 2013. Fonte: Arcadis logos, 2013.
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B) Latossolo Vermelho-Amarelo

Os Latossolos Vermelho-Amarelos encontram-se distribuidos em grande faixa na All e AID,
desde Palmares até Cabo de Santo Agostinho, estando associados a colinas e morros
baixos.

Tratam-se de solos minerais, ndo hidromorficos, geralmente profundos e bem drenados, de
carater acido a muito acido, caracterizados pela ocorréncia de horizonte B latossoélico de
cores vermelhas a vermelho-amareladas. No perfil deste solos, a transicdo entre os seus
horizontes é pouco marcante, podendo apresentar, por vezes, aparente concentracdo de
argila no horizonte B.

N&o apresentam atragdo magnética, com teores de 6xido de ferro geralmente variando entre
7 e 11%, principalmente quando a textura é argilosa ou muito argilosa.

As suas caracteristicas fisicas sédo consideradas muito favoraveis ao aproveitamento agricola,
ja que sao bem drenados internamente, tém boa aeracdo e seus aspectos fisicos nao
impedem a mecanizagao e a penetracado de raizes. Todavia, as suas condi¢cdes quimicas ndo
seguem as vantagens fisicas, ja que apresentam acidez elevada e baixa fertilidade natural.
Em solos de textura média, essas condi¢cdes sdo ainda mais agravantes. De maneira geral,
sdo solos que de baixa fragilidade aos processos erosivos, principalmente aqueles que
apresentam textura argilosa.

Na AID, esta classe de solo estd associada a Argissolo Vermelho-Amarelo e Neossolo
Litélico, constituindo duas unidades de mapeamento:

A LVd14: Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico de textura argilosa + Argissolo Vermelho-
Amarelo distréfico

A LVd16: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico de textura argilosa + Neossolo Litdlico

Foto 7.1-48 - Area de atividade agropastoril Foto 7.1-49 - Perfil de Latossolo Vermelho-
sobre Latossolo Vermelho-Amarelo (Ponto Amarelo, em area rural do municipio de Agua
65). Preta (Ponto 68).

Fonte: Arcadis logos, 2013. Fonte: Arcadis logos, 2013.
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Foto 7.1-50 - Perfil de Latossolo Vermelho- Foto 7.1-51 - Cobertura de Latossolo
Amarelo, evidenciando todos os seus Vermelho-Amarelo sendo preparada para
horizontes, bem como grande horizonte de plantio, no municipio de Ribeirao (Ponto 81).
rocha alterada (+/- 15m). Area de solo exposto

e vegetagdo invasora no municipio de Fonte: Arcadis logos, 2013.

Gameleira (Ponto 77).

Fonte: Arcadis logos, 2013.

C) Nitossolos Vermelhos

Os Nitossolos encontram-se distribuidos em pequena faixa localizada na por¢do nordeste da
AID, no municipio de Cabo de Santo Agostinho. S&o constituidos por material mineral, ndo
hidromorfico, com presenca de horizonte diagnéstico subsuperficial B nitico em sequéncia a
qgualquer tipo de horizonte A. Apresentam baixa atividade da argila, podendo apresentar
carater alitico imediatamente abaixo do horizonte A ou dentro dos primeiros 50 cm do
horizonte B. O horizonte diagndstico B nitico é caracterizado pelo desenvolvimento de
estrutura e de cerosidade, mas apresenta relacdo textural (B/A) menor que 1,5, o que exclui
solos com incremento no teor de argila requerido para a maior parte do horizonte B textural.
Apresentam textura argilosa ou muito argilosa (teores de argila maiores que 350g/kg de solo).

Esta classe de solo esta mais relacionada ao material de origem, sendo originada de rochas
basicas, podendo também estar associada a rochas intermediarias (como gnaisses,
charnoquitos).

Sao profundos, bem drenados, de coloracdo variando de vermelha a brunada e denotam
média fragilidade aos processos erosivos. Em geral, sdo moderadamente acidos a acidos,
apresentando saturacdo por base alta ou baixa com composicdo caulinitico-oxidica
implicando na presenca de argila de atividade baixa. Ainda, apresentam elevado potencial
produtivo, além de responderem bem a aplicacéo de fertilizantes e corretivos.
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Foto 7.1-52 - Perfil de Nitossolo Vermelho, no
municipio de Cabo de Santo Agostinho (Ponto
105).

Fonte: Arcadis logos, 2013.

D) Neossolo Fluvico

Encontram-se distribuidos em pequenas faixas localizadas em areas rebaixadas no municipio
de Palmares e Gameleira.

Os Neossolos Flivicos sao derivados de sedimentos aluviais com horizonte A assente sobre
horizonte C constituido de camadas estratificadas. S&o pouco evoluidos, desenvolvidos a
partir de camadas de sedimentos aluviais recentes sem relacdes pedogenéticas entre os
extratos. Em geral, as camadas apresentam espessura e granulometria bastante
diversificadas, tanto no sentido vertical quanto horizontal dos perfis de solo, devido a
heterogeneidade de deposicao do material originario.

Sao considerados de grande, média ou baixa potencialidade agricola, a depender dos fatores
restritivos que podem apresentar,. As principais restricbes estdo associadas a riscos de
inundacdao, excesso de umidade em funcdo da surgéncia ou proximidade de lencol freatico a
superficie. Os solos que apresentam muito silte na composicdo textural requerem atencao
especial quanto a problemas de compactacéo.

Em geral, sédo solos que denotam muito alta fragilidade aos processos erosivos, face o
carater inconsolidado de parte do material que os constituem.

Na AID, esta classe de solo encontra-se associada a Gleissolos e Organossolos,
compreendendo duas unidades de mapeamento, conforme a seguir:

A Ad1: Neossolo Flavico de textura indiscriminada + Gleissolos + Organossolos;
A Ad2: Neossolo Flavico de textura indiscriminada + Gleissolos

Ressalta-se que os Gleissolos sdo solos hidromarficos, constituidos por material mineral, que
apresentam horizonte glei, que pode ser um horizonte subsuperficial (C, B ou E) ou superficial
A. O horizonte superficial apresenta cores desde cinzentas até pretas, espessura
normalmente entre 10 e 50 cm e teores médios a altos de carbono orgénico.
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O processo de gleizacdo implica na manifestacdo de cores acinzentadas, azuladas ou
esverdeadas, devido a reducdo e solubilizacdo do ferro, permitindo a expressdo das cores
neutras dos minerais de argila, ou ainda a precipitacdo de compostos ferrosos.

JA4 os Organossolos sdo solos provenientes de material originario de natureza
predominantemente organica. Sao caracterizados pela presenca de horizontes de
constituicdo organica (H ou O) de coloracgéo preta, cinzenta muito escura ou brunada e, com
grande proporcdo de residuos vegetais em grau variado de decomposicdo, que podem se
sobrepor ou estarem entremeados por horizontes ou camadas minerais de espessuras
variaveis.

Sintese

Nas é&reas de estudo ocorre o predominio de latossolos vermelho-amarelos e,
secundariamente, de argissolos vermelho-amarelos. Os primeiros sao solos com
caracteristicas fisicas propicias para a atividade agricola e sdo naturalmente pouco

suscetiveis a ocorréncia de processos erosivos. JA 0s argissolos apresentam média
fragilidade a processos erosivos, variando de muito baixa a média fertilidade natural.

Embora em pequena abrangéncia, ainda ocorrem duas ordens de solo: 0s nitossolos
vermelhos, caracterizados por grande potencial produtivo; e os neossolos flivicos, com
potencialidade agricola variavel e alta fragilidade natural a erosdes.
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Figura 7.1-13 1 Caracterizagdo Pedologica.
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7.1.5. Recursos Hidricos Superficiais
Consideracdes Iniciais

Os estudos hidrolégicos contemplam a caracterizacdo das bacias hidrograficas onde estao
inseridos os trechos 08 e 09 da Ferrovia Transnordestina, objetos do presente estudo. Estes
dois trechos correspondem a uma area de aproximadamente 100 km de extensdo e 5 km de
largura (2,5 km de cada lado do eixo da ferrovia a ser construida, correspondentes a All).

Foram caracterizadas as bacias dos principais ¢
tracado da ferrovia, através de dados de qualidade da agua, de informacdes
hidrometeoroldgicas e foi apresentado um panorama da disponibilidade hidrica na regidao. A

seguir, serdo apresentadas as metodologias adotadas para tratamento das informagdes e,
posteriormente, o diagnostico ambiental.

A selecdo dos pontos, bem como a analise realizada sobre os resultados obtidos tiveram
como pano de fundo os resultados das campanhas de monitoramento da agua e limnologia
realizados pela ARCADIS logos no ambito Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua e Limnologia, integrante do Plano Basico Ambiental da Ferrovia Transnordestina, que
integra a gestdo ambiental e implementacdo de programas socioambientais no ambito das
obras da ferrovia transnordestina no periodo de marco de 2010 a agosto de 2011, em que
foram realizadas 14 campanhas de qualidade da agua e trés campanhas de limnologia no
Trecho 2 - Salgueiro (PE) a Suape (PE), denominado SPS a luz do Parecer Técnico
COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA n.° 030/2009, de 16 de marco de 2009 (Processo
02001.004158/2007-59).

Abordagem Metodoldgica e Procedimentos

A caracterizacdo hidrolégica foi elaborada a partir de pesquisa a dados secundarios
disponiveis nos 6rgdos publicos federais e do estado de Pernambuco e em bibliografia
especializada, entre outras fontes de consulta pertinentes ao tema, a partir dos quais foram
descritas as principais caracteristicas do ambiente passiveis de sofrer interferéncias pelo
empreendimento.

Além da coleta de dados secundarios, foi realizada uma campanha de campo complementar
em novembro de 2013 pela equipe da ARCADIS logos, com objetivo de obter informacdes
mais detalhadas da area de estudo. Os dados obtidos foram utilizados para elaboracéo do
diagnostico da situacdo atual e subsidiardo a analise dos impactos decorrentes da
implantacdo e operacdo do empreendimento.

Diagnostico

7.1.5.1. Recursos Hidricos Superficiais - All

O presente item apresenta a caracterizacdo dos recursos hidricos superficiais das areas de
influéncia da implantacdo dos lotes 08 e 09 da Ferrovia Transnordestina no trecho Salgueiro
(PE) a Porto de Suape (PE), no estado de Pernambuco.

Visando esta caracterizagdo, foram levantadas informacgbes a partir de dados primarios e
secundarios nas bacias hidrogréficas sob influéncia da futura ferrovia.
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Os dados analisados contemplam informacdes sobre a disponibilidade hidrica, o
abastecimento publico e a qualidade de agua.

7.1.5.2. Caracterizacdo Geral das Bacias Hidrograficas

A) Hidrologia

A Area de Influéncia Indireta - All estabelecida para os trechos 08 e 09 da Ferrovia
Transnordestina se insere na Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental, conforme a
subdivisdo do territorio brasileiro estabelecida pela Resolucdo do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos - CNRH n°® 32/2003. Segundo a classificacdo da ANEEL, esses trechos
localizam-se na Bacia do Atlantico Sul - Trecho Norte/Nordeste (Bacia 3) e na sub-bacia
denominada Litoraneos de Pernambuco e Alagoas (Sub-Bacia 39).

As grandes bacias hidrograficas do estado do Pernambuco possuem duas vertentes: o rio
Séo Francisco e o Oceano Atlantico. As bacias que escoam para o rio Sdo Francisco formam
os chamados rios interiores. As bacias que escoam para o Oceano Atlantico, como é o caso
das bacias onde estéo inseridos os trechos 08 e 09 da Ferrovia Transnordestina, constituem
os rios litorAneos, destacados principalmente pelos rios Goiana, Capibaribe, Ipojuca,
Sirinhaém, Una e Mundau e GLs - grupos de bacias de pequenos rios litoraneos (APAC,
2013).

Segundo a APAC (2013), a maior parte das grandes bacias hidrograficas de Pernambuco
situa-se integralmente dentro dos limites do estado. Esta situagdo somente ndo € observada
nas bacias dos rios Una, Mundau, Ipanema e Moxotd, que possuem parte de sua area de
drenagem no estado de Alagoas. Além destas, existem pequenas bacias compartilhadas com
os Estados do Ceara, Paraiba e Alagoas.

Com obijetivo de orientar as agdes relacionadas a aplicacdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, o Estado de Pernambuco foi dividido em 29 Unidades de Planejamento (UP) pelo
Plano Estadual de Recursos Hidricos (1998). A Divisdo Hidrografica Estadual é composta de
13 Bacias Hidrogréficas, 06 Grupos de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos (GL1 a GL6), 09
Grupos de Bacias de Pequenos Rios Interiores (GI1 a GI9) e uma bacia de pequenos rios
gue compbdem a rede de drenagem do arquipélago de Fernando de Noronha. Ressalta-se
que a bacia GI-1 drena parte para o rio Sdo Francisco (Riacho Traipu) e parte para o0 Oceano
Atlantico (Rio Paraiba) (APAC, 2013).
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Fonte: APAC - Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima, 2013.
Figura 7.1-14 - Unidades de Planejamento dos recursos hidricos do Estado de Pernambuco.

Considerando-se as Unidades de Planejamento Hidrico (UP) de Pernambuco, os trechos 08 e
09 da Ferrovia Transnordestina interceptardo as UP3 - Ipojuca, UP4 - Sirinhaém, UP5 - Una e
UP15 - GL2: grupo de pequenos rios litordneos, no sentido oeste-leste.

A bacia do rio Una ocupa a maior area de drenagem, se comparada as UP3, UP4 e UP15.
Enquanto representa uma area de 6.295,77km? as bacias dos rios Ipojuca e Sirinhaém
ocupam uma éarea superficial de 3.433,58km? e 2.069,60Km?, respectivamente. A UP15
possui uma area um pouco menor, igual a 1.264,94 kmz.

Em geral, 0sS corpos dobé8§gua Qque Cc 0 Mo pereres @
intermitentes e apresentam pequena extensdo, assim como acontece com a maior parte dos
demais rios componentes da rede hidrografica do estado de Pernambuco.

Considerando-se o meio fisico, 0 estado pernambucano é dividido em cinco mesorregides:
Sertdo, S&o Francisco, Agreste, Zona da Mata e Regido Metropolitana de Recife (Figura
7.1-15).

Legenda: M sertzo M szo Francisco, Il Agreste, M Zona da Mata, Il Regido Metropolitana do Recife.
Fonte: BDE - Base de Dados do Estado, 2013.

Figura 7.1-15 - Mesorregides do estado de Pernambuco.
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A All dos trechos 08 e 09 da Ferrovia Transnordestina situa-se em parte no Agreste e em
parte ha Zona da Mata e Regido Metropolitana do Recife. O Agreste € uma zona de transi¢ao
entre a Zona da Mata e o Sertdo, onde predominam condi¢fes de semi-aridez, embora mais
amenas que as encontradas no Sertdo. Ja a Zona da Mata, junto com a Regido Metropolitana
de Recife, € a mais desenvolvida de Pernambuco e apresenta a maior densidade
demografica (SILVA et. al, 2003). No Agreste Pernambucano a caréncia de agua é devido a

intermit°ncia dos cursos do8gua, gerando freque
Mata, os cursos dd6 §gua se tornam perenes, constituindo
expressivos do estado, podendo exercer um papel

regido metropolitana de Recife (SILVA et. al, 2005). Ressalta-se, no entanto, que mesmo em
trechos de regime permanente observa-s € uma grande varia-«o de n?2
periodo chuvoso e de estiagem.

B) Hidrografia All

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas fisiograficas, principais afluentes, municipios
integrantes e outras informacdes importantes para cada bacia hidrografica integrante da All
dos trechos 08 e 09 da Ferrovia Transnordestina.

Bacia Hidrografica do Rio Una

A bacia hidrogréfica do rio Una (UP5) esta localizada no limite sul do litoral do estado de
Pernambuco. Limita-se ao norte com as bacias hidrograficas dos rios Ipojuca e Sirinhaém e
com o grupo de bacias de pequenos rios litoraneos 4; ao sul com a bacia hidrografica do rio
Mundau, no estado de Alagoas e o0 quinto grupo de pequenos rios litoraneos; a leste com o
Oceano Atlantico, com a bacia do rio Sirinhaém e com 0s quarto e quinto grupos de bacias de
pequenos rios litordneos; e a oeste com as bacias hidrogréficas dos rios Ipojuca e Ipanema
(APAC, 2013).

O rio Una nasce na serra da Boa Vista no municipio de Capoeiras, a uma altitude de
aproximadamente 900 m e percorre uma extensao aproximada de 255 km até seu encontro
com o oceano Atlantico. A direcdo do seu curso em geral é oeste-leste e apresenta-se
intermitente até aproximadamente a cidade de Altinho. A partir dai torna-se perene. Essa
perenizacdo é provocada essencialmente pelo aumento dos indices pluviométricos & medida
que se aproxima do litoral.

A bacia abrange 42 municipios, porém a ferrovia interceptara apenas os municipios de Belém
de Maria, Bonito, Catende, Palmares, Agua Preta e Joaquim Nabuco e acompanhara
consideravelmente o curso do rio Una, atravessando-o em trés trechos, nos municipios de
Belém de Maria, Bonito e Palmares.

A bacia hidrogréfica do rio Una apresenta uma populacao total de 553.259 habitantes, sendo
a populacdo urbana formada por 318.214 habitantes e a populagcédo rural por 237.045
habitantes.

Os principais afluentes do rio Una séo:

A pela margem esquerda: riacho Riachao, rio Maracaju, riacho Gravata, riacho Carnevo, rio
Preto, riacho Camocim-Mirim e rio José da Costa, e
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A pela margem direita: ri o Jacuzpe, rio Pirangi,
Pombas, riacho Quatis, riacho Salobro e rio Panelas. Dentre estes, o riacho Riachéo, o
riacho Gravata, o riacho Carnevd e o rio Preto serdo interceptados pelo tracado da
ferrovia.

Os reservatorios da bacia do rio Una com capacidade maxima acima de 1 milhdo de m3 sé&o:
Brejo do Buraco, Caianinha, Gurjao, Pau Ferro, Poco da Areia e Prata (APAC, 2013).
Nenhum desses reservatérios sera interceptado pelo tracado da ferrovia.

Bacia Hidrografica do Rio Sirinhaém

A bacia hidrogréafica do rio Sirinhaém (UP4) limita-se ao norte com a bacia hidrografica do rio
Ipojuca e com o terceiro grupo de bacias de pequenos rios litoraneos; ao sul com a bacia
hidrogréfica do rio Una e o quarto grupo de bacias de pequenos rios litoraneos; a leste com o
Oceano Atlantico e com os terceiro e quarto grupos de bacias de pequenos rios litoraneos; e
a oeste com a bacia do rio Una (APAC, 2013).

O rio Sirinhaém, que é o principal corpo hidrico da bacia, tem sua nascente localizada no
municipio de Camocim de Sao Félix, na Serra do Alho, a uma altitude aproximada de 800 m.
O rio Sirinhaém ao longo do seu curso, com sentido nordeste-sudeste, percorre uma distancia
de 158 km, desaguando no Oceano Atlantico. Seu principal afluente € o rio Amaraji, que tem
sua confluéncia com o rio Sirinhaém proximo ao tragado da ferrovia, no municipio de
Gameleira.

A bacia hidrografica do rio Sirinhaém apresenta uma populacédo total de 181.703 habitantes,
sendo que a populacdo urbana é de 100.770 habitantes e a populacdo rural € de 80.933
habitantes.

Dentre os 19 municipios inseridos na bacia, Agua Preta, Bonito, Escada, Gameleira, Ipojuca,
Joaquim Nabuco e Ribeirdo serao atravessados pela ferrovia.

Os principais tributarios do rio Sirinhaém séao:

A rios Amaraji, Oncinha, Machado, Bonito Grande, Tanque de Piabas, Varzea Grande,
Camaragibe, Tapirugu, Aripibu, Caranguejo e Brejo Novo.

Segundo a APAC (2013), a bacia do rio Sirinhaém apresenta somente um reservatério com
capacidade acima de 1 milhdo de m3. Este € denominado de Brejdo e ndo sera atravessado
pela ferrovia.

Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca

A bacia hidrografica do rio Ipojuca (UP3) localiza-se em sua totalidade no estado de
Pernambuco. Limita-se ao norte com a bacia hidrografica do rio Capibaribe e o estado da
Paraiba; ao sul com as bacias hidrogréficas dos rios Una e Sirinhaém; a leste com o segundo
e terceiro grupo de bacias hidrogréficas de pequenos rios litordneos e o Oceano Atlantico e, a
oeste, com as bacias hidrogréficas dos rios Ipanema e Moxoté e o estado da Paraiba.

O rio Ipojuca tem sua nascente localizada no municipio de Arcoverde, nas encostas da Serra
do Pau D arco, a uma altitude de aproximadamente 900 m. Seu percurso, com cerca de 320
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km, é orientado na direcdo oeste-leste predominantemente, sendo seu regime fluvial
intermitente, tornando-se perene a partir do seu médio curso, nas proximidades da cidade de
Caruaru (APAC, 2013).

A bacia do rio Ipojuca apresenta uma populacdo total de 568.630 habitantes, sendo a
populacdo urbana de 461.620 habitantes e a rural de 107.010 habitantes.

Vinte e cinco municipios encontram-se na éarea da bacia, mas apenas 2 terdo parte de seu
territério atravessado pela ferrovia: Escada e Ipojuca.

Além do rio Ipojuca, os seguintes tributarios fazem parte da UP3: Liberal, Papagaio, Pau
Santo, riacho do Mel, Angelo Novo, riacho da Onca, riacho dos Mocds, riacho do Meio, Pata
Choca. Os riachos do Mel e Papagaio sao os principais contribuintes do rio Ipojuca.

Na bacia, os reservatérios que apresentam capacidade maxima acima de 1 milhdo de ms,
segundo a APAC (2013), séo: Belo Jardim, Duas Serras, Eng. Severino Guerra, Manuino,
P&o de AcUcar e Taquara. Estes reservatorios ndo serdo interceptados pelo tracado da
ferrovia. A barragem Ipojuca destinada principalmente a contencdo de enchentes e,
secundariamente, abastecimento publico, e deverd ser interceptada pelo tracado, uma vez
gue ainda ha indefinicdo quanto a area de alagamento da barragem. Apesar disso, a partir de
tecnologia de implantacdo diferenciada, possiveis alteragbes ambientais nesse corpo hidrico
serdo minimizados.

Grupo de bacias de pequenos rios litoraneos 2

O grupo GL2 (UP15) encontra-se no litoral de Pernambuco e limita-se ao norte com a bacia
do rio Capibaribe, ao sul com a bacia do rio Ipojuca, a leste com o oceano Atlantico e a oeste
com as bacias dos rios Capibaribe e Ipojuca (APAC, 2013).

Sua rede hidrogréfica € composta principalmente pelos rios Jaboatdo e Pirapama e seus
afluentes. O rio Jaboatdo tem como principal afluente o rio Duas Unas, onde esta situada a
barragem homdnima e cujo manancial abastece parte da Regido Metropolitana do Recife.
Possui extensdo aproximada de 72 km e sua drenagem é bastante densa, com ramificacdes
em todos os sentidos, caracteristica da planicie aluvial. O rio Pirapama apresenta 71 km de
extensdo e tem como principais afluentes, pela margem esquerda, rio Araribe, rio Cajabucu,
arroio Dois Rios e rio Gurjau. Este Ultimo possui manancial que abastece Jaboatdo dos
Guararapes e Cabo de Santo Agostinho. Pela margem direita, destacam-se riacho Camucari,
riacho Alegria, riacho Utinga de Cima e riacho Santa Amélia (APAC, 2013).

Nove municipios fazem parte do GL2, porém somente o Cabo de Santo Agostinho, Escada e
Ipojuca serédo interceptados pela ferrovia.

Os reservatoérios que apresentam capacidade maxima acima de 1 milhdo de m3, segundo a
APAC (2013) sao Bita, Duas Unas, Gurjau, Pirapama, Sicupema e Utinga.
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7.1.5.3. Hidrologia Superficial

A) Parametros Hidrometeorologicos

As chuvas na regido da Baixada Litoranea (Zona da Mata) giram em torno dos 1.500 mm
anuais sendo maior o indice no litoral (2.000 mm/ano). As precipitagdes pluviométricas séo
mais abundantes no litoral, reduzindo-se a propor¢cdo que se dirigem para oeste. O regime
pluviométrico tem influéncia direta sobre o sistema hidrico do estado, uma vez que todos os
rios dependem diretamente da distribuicdo e da intensidade das chuvas (COPEPE/FIDEM,
2006). Por isso, nas bacias dos rios Una, Ipojuca, Sirinhaém e no GL2, 0s rios mais
caudalosos e perenes sdo registrados nas areas mais proximas ao litoral, como reflexo das
maiores cotas pluviométricas nesta por¢do do estado. Embora os trechos estudados incluam
principal mente cursos do8gua perenes, ta&amb®m ® n

O Quadro 7.1 1 apresenta um Sintese dos principais parametros hidrometeorol6gicos que
caracterizam as bacias hidrograficas da All.

Quadro 7.1-4 - Parametros hidrometeorolédgicos das bacias hidrograficas da All

Bacia Area ,V_azéo Pr(,ec_ipitagéo Vazao especifica | Rendimento
Hidrografica (km?) me‘(]'r']fagr;“a' mec(':ﬁ rf];‘”a' (I/s/km?) (%)
Ipojuca 3.514 15,36 702 4,37 19,64
Una 6.293 57,77 1.223 9,18 23,67
Sirinhaém 2.070 34,78 2.102 16,81 25,21

Fonte: ANA, 2007 - Atlas Nordeste - Abastecimento Urbano de Agua apud ARCADIS logos, 2009.

Observa-se que a bacia hidrogréafica de maior extensdo da All é a do rio Una, porém, a
mesma apresenta a segunda maior precipitacdo. A maior vazdo média anual também é
obtida nesta bacia, que apresenta a segunda maior precipitacdo e o0 segundo maior
rendimento quando comparado as demais bacia hidrogréaficas avaliadas. O maior rendimento
determinado foi verificado na bacia do rio Sirinhaém, que apresenta a menor extensao,
porém, possui 0 maior indice de precipitacdo média, bem como a segunda vazdo média
anual.

A bacia hidrogréfica do rio Ipojuca apresenta o menor rendimento, menor precipitacdo anual e
menor vazdo média anual quando comparada com as demais bacias avaliadas, devido,
principalmente, a parte de sua localizacdo estar situada no agreste pernambucano.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas - ANA (Hidroweb), a sub-bacia 39 (Litoraneos de
Pernambuco e Alagoas), onde estéo inseridas as bacias dos rios Una, Ipojuca e Sirinhaém,
bem como o segundo grupo de pequenos rios litorAneos compreende um total de 304 postos
pluviométricos, que sao ou ja foram operados pela ANA, CPRH, INMET, SUDENE, RFFSA,
IAA, EMATER, DNOCS, entre outros. Deve ser considerado, no entanto, que varias estacdes
encontram-se inoperantes.

Embora ndo estejam dentro da All, trés estacdes pluviométricas podem ser consideradas
representativas da regido em estudo: Pirapama (cédigo 00835138), Engenho Mato Grosso
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(codigo 00835140) e Palmares (cédigo 00835141). O mapa a seguir indica a localizacdo
destas estacdes pluviométricas.
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Figura 7.1-16 - Localizac&o das estagdes pluviométricas avaliadas.
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Os dados obtidos na estacdo pluviométrica Pirapama (cédigo 00835138) indicam uma
variacdo média anual nos ultimos 10 anos (2004 a 2013) de 90,8 mm (2012) a 186,2 mm
(2011) de chuva. O maior registro de precipitagdo mensal nestes 10 anos aconteceu em
junho de 2005, quando foram registrados 599,3 mm de chuva e 0s menores em janeiro e

fevereiro de 2008 e em novembro de 2012, quando nao foi registrada a presenca de chuvas
(Hidroweb, 2013).

Nas estacdes pluviométricas Engenho Mato Grosso (cddigo 00835140) e Palmares (cédigo
00835141), as maiores médias mensais nos ultimos 10 anos foram registradas em 2004, com
241 mm e 165,22 mm, respectivamente. As menores médias pluviais nestas duas estacoes,
assim como registrado na Pirapama, aconteceram em 2012, com 95,00 mm na Engenho
Mato Grosso e com 77,8 mm na Palmares. Na estagcdo Engenho Mato Grosso, o maior
registro de precipitagdo mensal nos ultimos 10 anos aconteceu em julho de 2004, quando
foram registrados 620,2 mm de chuva e o0 menor em novembro de 2009, com 3,5 mm. Na
estagdo Palmares, na ultima década, o maior indice pluviométrico mensal aconteceu em maio
de 2011 (548,6 mm) e o menor em outubro de 2009 (3,8 mm).

Os graficos abaixo apresentam os indices pluviométricos totais mensais registrados nas
estagbes Pirapama, Engenho Mato Grosso e Palmares no periodo entre janeiro de 2010 a
julho de 2013 e mostram a tendéncia a maiores indices pluviométricos entre os meses de

abril a julho nas trés estacdes, corroborando as informagdes apresentadas em outras fontes
bibliogréaficas da regido em estudo.
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Fonte: HIDROWERB, 2013
Figura 7.1-17 - indices pluviométricos mensais registrados nas estagdes Pirapama, Engenho

Mato Grosso e Palmares, entre janeiro de 2010 e julho de 2013.

O monitoramento fluviométrico nas bacias dos rios Una, Ipojuca e Sirinhaém e no GL2 é
mantido principalmente pelas entidades ANA e CPRH. Embora exista um nimero grande de

estagBes no estado de Pernambuco, varias estdo inoperantes, o que impossibilita a obtencao
de uma série de dados recente.

Na All dos trechos 08 e 09 da Ferrovia Transnordestina existem algumas estacdes
fluviométricas operantes, segundo o banco de dados da Hidroweb (2013). As estacdes que
se encontram mais proximas do trecho em estudo sdo as situadas no rio Una (Estacao
Capivara - cédigo 39540000 e Estacdo Palmares - cédigo 39560000) e no rio Pirangi

(Estacdo Catende - cédigo 39550000), cujos dados sdo apresentados na Quadro 7.1-5 a
seqguir.
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Quadro 7.1-5 - Vazao média nas estagdes fluviométricas dos rios Una e Pirangi.

Vazéao \{a_zao
.y média no
média no eriodo
~ Coordenada Extenséo da | periodo de P
Estacao p " chuvoso
geogréfica (UTM) Série seca (m3/s) (m3/s) -
- agosto a
: margo a
fevereiro ;
julho
Capivara 39540000 Una 25L 179006 / 9059494 1980 - 2012 1,86 5,62
Palmares 39560000 Una 25L 216420 /9039624 1980 - 2012 29,97 45,29
Catende 39550000 Pirangi 25L 200299 /9039604 2000 - 2012 6,18 10,22

Fonte: HIDROWEB, 2013.

B) Disponibilidade Hidrica, Usos da Agua e Balango Hidrico

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (2005), apesar de o Brasil ser rico em termos de
disponibilidade hidrica, apresenta uma grande variacdo espacial e temporal das vazdes. As
bacias localizadas em areas que apresentam uma combinacdo de baixa disponibilidade e
grande utilizagdo dos recursos hidricos passam por situagfes de escassez e estresse hidrico.

Enquanto a disponibilidade hidrica na Regido Hidrogréafica do Atlantico Nordeste Oriental é de
91 m3/s (ANA, 2013), a demanda total de agua para a mesma regiao € de 179,17 m3/s (11%
da demanda do pais), da qual 53% (95,24 m3/s) corresponde ao uso para irrigagdo. Esses
valores contrastam fortemente com a disponibilidade hidrica regional, que representa 0,43%
do total nacional. Em funcéo da disparidade entre a disponibilidade e a demanda, é baixa a
seguranca hidrica necesséria para o abastecimento da regido, sobretudo, nos periodos de
estiagem (MMA, 2006).

A disponibilidade hidrica per capta na Regido Hidrogréfica do Atlantico Nordeste Oriental € de

1.080 m3/hab.ano (ANA, 2013). Segundo a classificacdo adotada pela Organizacdo das

Na-»es Unidas (ONU), a regi«o em quest«o apreser
conforme mostra a Quadro 7.1-6.

Quadro 7.1-6 - Classificacdo de disponibilidade hidrica segundo ONU.

Disponibilidade hidrica por habitante

(m3/hab.ano) Situagao
> 100.000 Muito rico
10.000 a 100.000 Rico
2.000 a 10.000 Suficiente
1.000 a 2.000 Regular
< de 1.000 Estresse de agua

Fonte: Atlas das Aguas, 2013.

Em Pernambuco, 80% dos volumes aproveitaveis estdo localizados nas bacias do litoral e
zona da mata pernambucana, onde estd inserida a maior parte dos trechos da ferrovia em
estudo. Nestas regifes, o volume aproveitavel dos recursos hidricos pode alcancar 80% de
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sua potencialidade. No agreste e sertdo, que correspondem a 90% da area do estado, estes
valores aproximam-se de 20% (MMA, 2010). As potencialidades e disponibilidades hidricas
das bacias hidrogréficas pernambucanas avaliadas neste estudo sdo apresentadas na
Quadro 7.1-7.

Quadro 7.1-7 - Potencialidades e disponibilidades hidricas superficiais da All.

Disponibilidade atual

Potencialidade Volume aproveitavel Bropria

Bacia

Hidrografica 10.000 m3/ano
Ipojuca 484,39 387,51 80 94,62 24
Sirinhaém 1.096,82 877,46 80 164,71 19
Una 1.821,83 1.457,46 80 294,33 20

Fonte: ANA, 2007 - Atlas Nordeste - Abastecimento Urbano de Agua apud ARCADIS logos, 2009.

Os principais usos da agua na All do empreendimento sdo: abastecimento humano,
dessedentagdo de animais, irrigacdo, pesca e lazer.

Segundo o SIRH-PE (2010), no baixo curso da bacia do rio Ipojuca, destaca-se a demanda
de 4gua para irrigagcdo de cultivo de cana de acgucar. Esta atividade ocupa 19% da é&rea da
bacia e esta distribuida principalmente nos municipios de Ipojuca, Escada, Vitéria de Santo
Antdo, Pombos, Amaraji e Primavera, ou seja, existem areas proximas ao tracado da linha
férrea onde h& captacdo de dgua para esta finalidade. A dessedentagdo de animais € difusa
na area da bacia e a captacdo de agua para uso industrial proximo ao trecho em estudo esta
relacionada principalmente as atividades de usinas de cana de agucar.

N&o existem usos significativos para a geracdo de energia elétrica na bacia do rio Ipojuca.
Existem apenas duas pequenas centrais hidrelétricas (PCHs), as quais estdo situadas no
municipio de Primavera, que ndo sera interceptado pela ferrovia. Os usos relacionados a
turismo, pesca e aquicultura também existem, mas sd0 menos expressivos.

Embora seja uma atividade irregular e prejudicial a qualidade da agua, o rio Ipojuca também
é utilizado para lancamento de efluentes domésticos e oriundos de matadouros publicos e
clandestinos, vinhagca e &guas de lavagens de cana, entre outros, de empreendimentos
localizados as margens do rio em varios municipios (SIRH-PE, 2010).

Na bacia do rio Una, os principais usos da agua estao relacionados ao consumo humano e
abastecimento publico, consumo animal, uso industrial, producdo de energia elétrica,
recepcao de efluentes domésticos, industriais e agroindustriais, turismo, recreacao e lazer,
irrigacéo, limpeza e pesca (CONDEPE/FIDEM, 2006), mas 0s usos que mais se destacam
séo irrigacdo e abastecimento publico. O uso da &gua para a irrigacdo na bacia pode ser
dividido em: irrigacdo de cana-de acucar e das demais culturas. As pequenas captacfes sao
feitas, geralmente, a partir de rios e riachos perenes ou de pequenos acudes, todas elas de
natureza privada. A irrigagdo de cana-de-agUcar ocorre em extensas areas da bacia nos
periodos de estiagem e, em geral, sdo realizadas captacbes de volumes significativos,
diretamente no rio Pirangi ou afluentes (ITEP/OS, 2011).
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Na bacia do rio Sirinhaém, os usos da agua estdo relacionados ao abastecimento publico, a
recepcao de efluentes domésticos e recepcédo de efluentes agroindustriais e industriais. Nesta
bacia, destacam-se as atividades sucroalcooleiras, de produtos alimenticios e de borracha
(APAC, 2013).

Tendo em vista a intermit®°ncia de gr adrttl® ospart e
reservatorios artificiais, conhecidos na regido como acudes, representam, via de regra, a

Unica reserva de agua para abastecimento de areas urbanas e pequenas comunidades

rurais, desempenhando um papel fundamental na garantia do atendimento a demanda.

s

Um dos problemas na gestdo desses acudes é a perda natural de agua proveniente do
processo de evaporacdo, somado ao processo de salinizagdo das aguas e de crescimento de
algas. No Nordeste do Brasil a taxa de evaporagdo supera 2.000 mm/ano, na maior parte do
seu territorio. Além disso, verifica-se o risco de contaminacdo bacteriolégica, por conta da
presenca de esgotos ndo tratados ou tratados de modo precéario, que sdo langados aos
corpos dbé8gua.

A Quadro 7.1-8 mostra para o ano de 1998 a demanda e o consumo de agua segundo as
bacias hidrogréficas da All, de acordo com dados do PERH/PE.
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Quadro 7.1-8 - Demandas totais de agua na All - 1998.

SINTESE DAS DEMANDAS TOTAIS NO CENERIO ATUAL 10e6 m?¥ano

Abast. Urbano Abast. Rural Abast. Animal Aquicultura

gl gl g g| ||| ||| || ¢ :
g = s - S z S 2 s z g z S =
e c e c IS = IS c e = e = e c
(D] (@) (] o () o () o (O] (@] (] (@] (O] (@]
(&) @) (&) O o O o (@) (@) (@] (&) (@] o (@)

Ipojuca 44,759 35,808 2,734 2,734 2,616 2,616 33,888 23,722 13,510 2,702 2,044 1,431 99,551 69,012
Una 24,381 9,547 6,057 6,057 4,641 4,641 23,864 16,708 17,209 3,442 - - 76,156 50,352
Sirinhaém 7,912 19,505 2,068 2,068 1,345 1,345 9,264 6,485 11,131 2,226 - - 31,721 18,454
Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH/PE, 1998 apud ARCADIS logos, 2009.
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Observando-se os dados da tabela anterior, verifica-se que a bacia do rio Ipojuca, seguida da
bacia do rio Una séo as que apresentam maior consumo de agua no ambito da All, devido ao
maior uso da agua para irrigacao.

Considerando as disponibilidades hidricas e as demandas estimadas, o Atlas Nordeste (ANA,
2007) avaliou o grau de pressdao sobre os recursos hidricos, com base nos critérios
apresentados na tabela abaixo.

Quadro 7.1-9 - Critérios para andlise do grau de presséao sobre os recursos hidricos.

Demanda Tot al DO/ : ~
Situacao

(%)

Agua considerada um bem livre, com pouca atividade de

0,
DHE =i gerenciamento sendo praticada.

Situagdo ainda confortavel, com necessidade de

0 g o 0
s O DEQ O dbv gerenciamento para solucéo de abastecimento locais.

Atividade de gerenciamento indispensavel, com

0 = 0
10% < D/Q O 20% investimentos médios.

Situacao critica, exigindo intensa atividade de

DIQ > 20% . ! .
gerenmamento e grandes Investimentos.

Q média: Descarga média do rio principal de Unidade de Planejamento, em m3/s

Demanda Total: Somatéria das demandas para abastecimento humano, abastecimento industrial,
irrigacéo e dessedentagcéo animal, em cada Unidade de Planejamento, em m3/s

Fonte: ANA, 2007. Atlas Nordeste.- Abastecimento Urbano de Agua apud ARCADIS logos, 2009.

A Figura 7.1-18 apresenta os resultados obtidos da analise do grau de presséo sofrida pelos
recursos hidricos em Pernambuco, em face do atendimento as demandas hidricas.

Pressao Sobre Recursos
/H idricos - PE
- CE

As cores representam os seguintes critérios [ =<5, [C] =de 5a 10, [0 =de10a20e M >20.
Fonte: Projeto de Sustentabilidade Hidrica de Pernambuco.
Figura 7.1-18 - Pressédo sobre os recursos hidricos (demanda total/Q média %).
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A figura acima indica que a maior parte do Estado de Pernambuco esta em estado critico, no
que se refere ao balanco entre disponibilidades e demandas hidricas, exigindo intensa

atividade de gerenciamento de recursos e investimentos.

A regido onde estdo inseridas das bacias hidrograficas dos rios Una, Sirinhaém, Ipojuca e

GL2 também apresentou déficits bastante relevantes, no horizonte de longo prazo, o que
também se revela preocupante, caso ndo sejam tomadas medidas tanto para gerenciar a

oferta e a demanda quanto para implementacao de obras hidricas (SILVA et. al, 2005).

Os reservatérios desempenham relevante papel na gestdo de recursos hidricos pela
capacidade de estocar e atender a diversos usos da agua, sejam eles consuntivos ou nao
consuntivos. Além de armazenar 4gua nos periodos umidos, podem liberar parte do volume
armazenado nos periodos de estiagem, contribuindo, deste modo, para a garantia da oferta

de 4gua para abastecimento humano e irrigacdo, por exemplo (ANA, 2013).

A Figura 7.1-19 mostra a distribuicdo espacial dos reservatérios existentes no Estado de

Pernambuco.

Reservatorios Existentes - PE

PAJE(NG1Y
o

PERNAMBECO
o

o
TERRA NOVA/
clucGis  ©

e

— Limite das Bacias
o Reservatérios existentes

b o

PB }
A

o/j

ALTO MUNDAU ¢

Fonte: ANA, 2007. Atlas Nordeste - Abastecimento Urbano de Agua apud ARCADIS logos, 2009.

Figura 7.1-19 - Localizagao dos reservatorios existentes no Estado de Pernambuco.

Nas bacias dos rios Una, Ipojuca e Sirinhaém e ainda no GL2, os reservatorios que
apresentam capacidade maxima acima de 1 milhdo de m3 sdo apresentados no Quadro

7.1-10.
Quadro 7.1-10 - Reservatorios com capacidade superior a 1 milhdo de m3.

Bacia ..
Reservatorio

Hidrogréafica
Brejo do Buraco

Caianinha

Capacidade (m3) Municipio
1.070.000 Altinho
1.361.340 S&o Joaquim do Monte
3.897.000 Capoeiras

Una
Gurjéo
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Capacidade (m3)

Municipio

Pau Ferro 12.175.000 Quipapa / Jurema
Poco da Areia 2.300.000 Bezerros
Prata 42.147.000 Séo égf‘éqn‘:i?edh‘za“ﬂgme /
Sirinhaém Brejao 1.625.000 Sairé
Belo Jardim 30.740.000 Belo Jardim
Duas Serras 2.032.289 Pocéo
Eng. Severino Guerra 17.776.470 Belo Jardim
Ipojuca
Manuino 2.021.000 Bezerros
P&o de Acucar 41.140.000 Pesqueira
Taquara 1.100.000 Caruaru
Bita 2.270.000 Ipojuca
Duas Unas 23.548.000 Jaboatéo dos Guararapes
Gurjau 3.200.00 Cabo de Santo Agostinho
GL2 Pirapama 60.937 Cabo de Santo Agostinho
Sicupema 3.200.000 Cabo de Santo Agostinho
Utinga 10.270.000 Ipojuca/Cabo de Santo

Fonte: APAC, 2013.

Agostinho

Ressalta-se que na bacia do rio Ipojuca ja foram registrados conflitos pelo uso da agua nos
reservatorios de Eng.° Severino Guerra (Bituri) e Pao de AcUcar, em 1998/99 e em
2007/2008, respectivamente, mas ambos ja foram solucionados. Os conflitos no reservatério
Bituri estavam relacionados ao abastecimento publico, abastecimento industrial e por
pequenos irrigantes. No reservatorio Pao de Acucar, os conflitos ocorreram entre usuarios de
montante e de jusante (SIRH-PE, 2010).

Em relacdo aos reservatdrios de abastecimento urbano, o Atlas Brasil (ANA, 2013) aponta a

situacdo da oferta de agua até o ano de 2015 nos mananciais localizados em municipios
situados em um raio de até 5 km do tracado da linha férrea (Quadro 7.1-11).
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Quadro 7.1-11 - Situacdo de oferta de d4gua nos mananciais e sistemas de abastecimento em
municipios situados a menos de 5 km do tragcado da linha férrea.

Demanda Participacéo
Sub-bacia Municipio urbana Prestador Mananciais do Situacao
(PE) (cenario | de servico abastecimento | até 2015
2015) no municipio
Una Bel\l/lzrnade 16 L/s Compesa Acude Sueiras 64% Satisfatoria
Acude Santa
Una Catende 68 L/s i R,'ta’ ek 100% Satisfatoria
Pernambuco  Balsamo das
Freiras
. Requer
Una Agua Preta 60 L/s Perﬁgrﬁguco Rlacg%:iz\;\egsenho 100% ampliacdo
do sistema
Barragem Séo
Una Cupira 56 L/s Compesa Jorge, Acude 100% Satisfatoria
Cajueiro
Barragem
Lagoa dos Godoia, Acude 0 . L.
Una Gatos 22 L/s Compesa Brejo de Ponte, 90% Satisfatoria
Acude Cajueiro
Barragem Rio
Bonito,
s
Una Bonito 98 L/s Compesa ' 84% novo
Rl manancial
Bonitinho Novo,
Barragem Rio
Bonito Grande
Séo Barragem Requer
Una Joaquim do 26 L/s Compesa frag 100% novo
Caianinha .
Monte manancial
. Requer
Una Palmares 130 L/s SIS RIEEND ¢ 100% ampliacdo
Pernambuco Cachorro .
do sistema
Riacho Pata
. Choca, . L.
Ipojuca Escada 149 L/s Compesa 100% Satisfatoria
Barragem
Sapocagi
Rio Ipojuca,
Acude Rio 0 L
Utinga, Acude 87% Satisfatoria
Ipojuca Ipojuca 173 L/s Compesa Rio Bita
RIEEND TTES 13% Satisfatoria
Passagens
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Demanda Participacao
Sub-bacia Municipio urbana Prestador Mananciais do ST )
(PE) (cenério de servico abastecimento | até 2015
2015) no municipio
SAAE Acude Ingal, Requer
Sirinhaém Ribeirdo 97 L/s Acude Engenho 100% ampliacao
Pernambuco : .
Ditoso do sistema
s : SAAE Riacho Requer
Sirinhaém Gameleira 64 L/s . 100% novo
Pernambuco Cuiumbaca .
manancial
Sirinhaém Joaquim 32L/s Compesa Barragem Plaina 100% Satisfatoria
Nabuco
Acude Agua Fria
Sirinhaém Sirinhaém 50 L/s Compesa de Baixo, Rio 100% Satisfatoria
Sirinhaém
Rio Ipojuca,
Acude Rio 0 . -
Utinga, Acude 45% Satisfatoria
Rio Bita
Cabo de Requer
Pirapema Santo 635 L/s Compesa Acude quer
. -y 50% ampliacéo
Agostinho Gurjau/Pirapama do si
o sistema
Riacho
Sebastopol, 5% Satisfatoria

Riacho Pavéo
Fonte: Atlas Brasil (ANA, 2013).

C) Outorgas de Uso das Aguas

A outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos é um dos instrumentos previstos pela
legislacdo e tem, por objetivo, assegurar o controle qualitativo e quantitativo dos usos da
agua e o efetivo exercicio dos direitos ao seu acesso, inclusive, observando e incentivando
as suas multiplas finalidades.

O processo de outorgas, no ambito Federal, é regulado pela Lei no 9433/977, que criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, definindo a Politica e o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; e pela Lei no 9984/00, que deu origem a
instituicdo da Agéncia Nacional de Aguas, atribuindo & mesma a competéncia para outorgar o
direito de uso dos recursos hidricos em corpos de agua de dominio da Uni&o.

A outorga para uso de recursos hidricos deve ser solicitada junto a Agéncia Pernambucana
de Aguas e Clima - APAC, quando se tratarem de corpos de agua de dominio do Estado.

Considerando-se os usos das aguas superficiais outorgados pela ANA entre 2004 a 2013, na
porcdo do estado de Pernambuco situada na Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste, o
abastecimento publico se destaca em relacdo aos demais usos, representando 63% das
outorgas (ANA, 2013). Destacaram-se também a irrigacdo e a aquicultura neste periodo.

Segundo a SRH-PE (2010), especificamente para a bacia do rio Ipojuca, 0 maior numero de
outorgas, considerando a finalidade do uso da agua, é destinada a irrigacdo (41%). Em
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seguida, 0s usos que mais se destacam sdo os do abastecimento publico (23%) e do
abastecimento industrial (17%). Nao foram obtidos dados especificos sobre as outorgas de
ambito estadual nas bacias dos rios Una, Sirinhaém e GL2.

D) Classifica-«0 dos corpos dodé8gua

O Art. 42 da Resolu-«0 CONAMA nU 357 cmryuaitd
nao aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe
2 e as salinas e salobras, Classe 1 (..
enquadr ament os, 0s corpos do8gua super é&dadili
do tracado da ferrovia, sao classificados como Classe 2, no caso de corpos hidricos de aguas
doces, e como Classe 1, no caso de aguas salinas e salobras.

E) Ocorréncia de Enchentes

A regido da Zona da Mata Pernambucana, onde esta inserida a maior parte da All dos
trechos 08 e 09 da Ferrovia Transnordestina tem sido atingida por fortes cheias. De acordo
com a Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos de Pernambuco (2013), a chuva
causou grandes estragos na regido, especialmente nas bacias dos rios Una e Sirinhaém, nos
anos de 2000, 2005, 2010 e 2011.

O desmatamento indiscriminado e o manejo inadequado do solo criaram condigbes
favoraveis a formacao de processos erosivos, que somado aos despejos inadequados
advindos de residuos industriais e domésticos, deram origem ao continuo processo de
assoreamento dos leitos dos rios da regido. Além disso, as mudangas climéticas, que vém
provocando chuvas mais intensas, e a ocupacao indevida de éareas do leito do rio,
favoreceram as enchentes.

Tendo em vista as consequéncias que as bacias dos rios Una e Sirinhaém sofreram com as
enchentes, em 2010 a SRHE/APAC contratou servicos de mapeamento digital a laser de alta
precisdo para levantamento topografico nestas areas. Vale ressaltar que embora ndo seja
objeto de estudo neste momento, este mapeamento digital foi estendido a bacia do rio
Mundadu.

O levantamento foi realizado em uma faixa de 850 metros de cada lado dos rios e, numa
escala mais detalhada, também foi estudado o mapeamento topogréfico das cidades,
sobretudo as atingidas pelas enchentes. Além de permitir o detalhamento de areas
inundaveis do sistema de simulacdo de enchentes a ser operado pela APAC, o trabalho
realizado esta viabilizando também o desenvolvimento mais rédpido dos projetos das
barragens de contencédo de cheias (SRHE-PE, 2013).

Estes projetos incluem barragens na bacia do rio Una, que protegerdo uma area
correspondente ao médio e ao baixo curso, equivalente a 30,58% da area total desta bacia
hidrogréafica. Estas barragens ficardo inseridas na area de 10 sedes municipais: Belém de
Maria, Catende, Cupira, Jaqueira, Lagoa dos Gatos, Maraial, Palmares, Sdo Benedito do Sul,
Agua Preta e Barreiros (SRHE-PE, 2013).

Na bacia do rio Sirinhaém sera instalada a barragem denominada Barra de Guabiraba, que

ocupara uma éarea de aproximadamente 300 km2 em sua porgéo superior. O projeto basico,
que fornecera maiores detalhes da obra, ainda nédo foi concluido (SRHE-PE, 2013).
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Algumas das caracteristicas das barragens das duas bacias supracitadas sdo apresentadas a
seqguir:

Quadro 7.1-12 - Barragens nas bacias dos rios Una e Sirinhaém.

Curso Bacia Capacidade
Barragem Municipio dés8gu : e acumulacéo Finalidade
Hidrografica
barrado (m3)

Igarapeba Sdo Benedito  pi; pirangi Rio Una iy | esEE
do Sul controle cheias
Serro Azul Palmares Rio Una Rio Una 303.000.000 abastemmen_to/
controle cheias
Panelas Ii Cupira X Rio Una eenpuy | By
Panelas controle cheias
Gatos Lagoa dos Riacho dos Rio Una 6.300.000 abastemmen_to/
Gatos Gatos controle cheias

Barra de Barra de Rio o , .
Guabiraba Guabiraba Sirinhaém Rio Sirinhaém 16.000.000 controle cheias

Fonte: SRHE - PE, 2013.

Barragem de

- : Barra de
Rio Serinhaém Guabiraba

Barra de Guabiraba

Cortés

Barragem
Serro Azul

Rio Un
Barragem
Panelas Il

) &>

o 3 .\
tha- \O
s Maraial ¢ Barreir
.

a

Atencdo: Este mapa é meramente ilustrativo.

Fonte: SRHE - PE, 2013.
Figura 7.1-20 - Localizac&o das barragens nas bacias dos rios Una e Sirinhaém.

Em relacdo a bacia do rio Ipojuca, de acordo com o Plano Hidro ambiental desta Bacia
(2010), existe um plano de investimento voltado a recuperacado de trechos criticos da calha
do rio Ipojuca para atenuacdo de enchentes. O plano inclui projeto de desassoreamento e
aplicacdo de solugBes técnicas nos pontos criticos. A intervengdo envolverd os municipios de
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Sanhar6, Belo Jardim, Tacaimb6, Sao Caetano, Caruaru, Bezerros, Gravata, Cha Grande,
Primavera, Escada e Ipojuca. Ha também previsdo de implantacdo de sistema de
monitoramento em tempo real em &areas inundaveis e um plano de contingéncia para
inundac¢des na Bacia do Ipojuca.

Na GL2, a degradacdo da mata ciliar e a ocupacao irregular das margens dos rios sao
apontadas como os principais motivos de ocorréncia de enchentes (GALINDO & FURTADO,
2006).

F) Qualidade das Aguas

Para caracterizacdo da qualidade da agua na All foram selecionados alguns pontos da rede
de monitoramento da CPRH que se situam mais proximos ao tracado da ferrovia. Alguns
desses pontos ndo se localizam nos limites fisicos da All, mas sua avaliacao foi considerada
relevante para o presente diagndstico, visto que os fatores intervenientes na qualidade das
aguas de corpos hidricos ndo se restringem necessariamente a abordagem de aspectos
localizados. Foram também feitas consideracdes gerais a respeito da qualidade da agua das

bacias de interesse como um todo.

Os pontos selecionados pertencem as bacias dos rios Una, Ipojuca e Sirinhaém e os
resultados apresentados referem-se ao periodo entre fevereiro de 2011 e agosto de 2013
(Quadro 7.1-13).

Quadro 7.1-13 - Pontos de amostragem selecionados para o diagnoéstico da All.

Bacia codiao Coordenadas
Hidrografica 9 geogréficas (UTM)
Rio Sirinhaém Glap | NI, PONID QCENNSIER AN O M | oy greme jenszEn

Sirinhaém
Rio Una, em frente ao Sitio Barra de Timbo, a

UN-18 jusante da cidade de Batateira, em Belém de  25L 0188190 / 9051494
Maria.

Rio Panelas, Na captacdo da COMPESA, na

RI9TES UN-27 estrada Sombra da Barra, no municipio de 251 0187355 /9046112
Belém de Maria.
UN-30 Rio Panelas, A_Jusante da Usina Catende, na 251 0201152 / 9040627
Cidade de Catende
IP-70 N© | EBIIUEE, i [N A NSETO CR LT | o Goisien fommEses
Unido Inddstria, no municipio de Primavera.
Rio Ipojuca i ; i
IP-85 Rio Ipojuca, na ponte BR-101 a jusante da 251 0255634 / 9074778

cidade de Escada, no municipio de Escada.
Elaborag¢é@o: ARCADIS logos, 2013

O mapa a seguir mostra os recursos hidricos da All, bem como a localizacdo dos pontos de
monitoramento da qualidade da agua da rede da CPRH.
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Figura 7.1-21 - Localizacdo dos pontos de qualidade da 4gua monitorados pela CPRH proximos
a All.
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Bacia do Rio Una

Na bacia do rio Una foram selecionados 3 pontos de amostragem monitorados pela CPRH
para caracterizar a qualidade da &gua dos corpos hidricos da All dos trechos 08 e 09 da
Ferrovia Transnordestina.

Os resultados, referentes ao periodo entre fevereiro de 2011 e agosto de 2013 sdo
apresentados nos Quadro 7.1-14 ao Quadro 7.1-16 a seguir.
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Quadro 7.1-14 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na estagcdo UN-18 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Una, referente
ao periodo de 2011 a 2013.

Parametros

Temperatura °C - 31 28 30 27 28 30 30 28 25 27 27 29 30 26

pH _ Géooa 7,9 8,1 8,4 8,3 7,7 8,7 7,6 7,5 8,0 7.3 7.2 7.8 7.6 71
Oxigénio dissolvido mg/L >5 7.4 7,1 7 8 6,7 7,4 7,0 6,7 7.8 6,4 6,3 5,3 5,0 7.2
DBO mg/L 5 6,6 4.7 1,8 1,8 1,8 2,0 3,6 45 1,9 2,1 2,5 3,1 3,4 1,2

Condutividade elétrica pS/cm - 1577 1071 1156 1078 1238 463 615 1047 625 532,0 770 826 993 415
Turbidez UNT 100 15 15 20 15 5 9 3,5 80 150 5,5 6,5 1,5 1,5 2,0
Cor Pt/Co - 50 60 200 100 50 40 40 40 60 60 20 70 50 10

Amonia mg/L - ND ND ND ND ND 0,21 ND 0,26 ND ND ND ND ND ND
Fésforo total mg/L 0,1 0,36 0,32 0,06 0,20 0,13 01 011 0,13 0,07 0,15 0,06 0,04 0,03 0,14
Coliformes NMP/100

termotolerantes mL 1000 4700 - <200 - 3000 - 1700 - 3000 - 400 <200 <200 200
Salinidade ups - 0,8 0,6 0,6 0,6 0,6 0,2 0,3 0,6 0,3 0,1 0,4 0,4 0,5 0,2

VMP - Valor méximo permitido, segundo Art. 15 da Resolucdo CONAMA n° 357/05.
ND - N&o detectavel

Fonte: CPRH, 2013
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Quadro 7.1-15 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na estacdo UN-27 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Una, referente
ao periodo de 2011 a 2013.

Parametros

Temperatura °Q . 28 27 31 27 27 28 30 28 24 27 28 - 29 27
pH - 60a90 68 7 71 71 74 72 72 71 66 68 67 66 72 13
Oxigénio dissolvido mg/L >5 48 46 59 64 51 59 59 67 50 63 56 51 44 51
DBO mg/L 5 26 27 1 14 ND 68 24 30 22 06 168 105 21 12
Condutividade elétrica  pS/cm . 155 147 121 129 150 126 138 137 155 1620 144 165 77 163
Turbidez UNT 100 5 75 25 10 3 9 6 2 3 15 10 8 25 7

Solidos totais mg/L . 117 131 117 114 204 117 128 135 175 233 128 136 126 160
Amonia mg/L . ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Fosforo total mg/L 01 002 003 ND 009 005 004 008 007 007 005 005 002 ND 014
t%‘f’:gg{g}:fames NMrz/Lloo 1000 200 200 200 400 400 200 1300 - 1400 400 200 8000 <200 400
Salinidade ups . ol o1 o1 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01

VMP - Valor maximo permitido, segundo Art. 15 da Resolugdo CONAMA n° 357/05.
ND - N&o detectavel

Fonte: CPRH, 2013
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Quadro 7.1-16 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na estagcdo UN-30 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Una, referente

ao periodo de 2011 a 2013.

Unidade

Parametros

Temperatura °C
pH

Oxigénio dissolvido mg/L
DBO mg/L
Condutividade

elétrica £
Turbidez UNT
Cor Pt/Co
Amonia mg/L
Fosforo total mg/L
Coliformes NMP/100
termotolerantes mL
Salinidade ups

VMP - Valor méximo permitido, segundo Art. 15 da Resolugdo CONAMA n° 357/05.

ND - Nao detectavel

Fonte: CPRH, 2013

VMP

6,0 a
9,0

>5

0,1
1000

N
(o}

4,8
7,7

220

15

40

ND
0,12

16000

0
0,1

N
~

6,5
2,0

216

30

70

ND
0,08

0,1

7,3

7,0
1,8

168

40
300
ND

0,02

13000

0,1

N
(o]

7,2

6,7
2,7

156

25

70

ND
0,13

0,1

N
(o]

6,8

5,6
4,9

174

10

50

ND
0,05

90000

0,1

w
o

4,2
17,8

186

55

30

ND
0,26

0,1

w
o

2,9
20,8

189

30
ND
0,19

0160

0
0,1

N
~

7,2

6,0
3,6

207

15
20
0,20
0,15

0,1

27,0 28,0 - 290 30,0 27,0

6,8 7,0 6,8 8,0 7,1 7,1

7,1 7,1 3,9 4,3 2,9 6,2
1,2 2,7 6,8 3,2 2,7 1,2

163,0 208,0 232,0 258,0 336,0 217,0
350 10,0 30,0 45 40 20,0
80 20 12,5 40 7,5 20
ND 016 013 051 ND 0,22
0,19 0,09 0,15 0,09 0,10 0,07
0161016
- 50000 - 00 0o 50000

0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
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Os resultados do monitoramento realizado pela CPRH mostram que as aguas dos trechos
amostrados no rio Una apresentam sinais de comprometimento.

Nos pontos situados no rio Panelas (UN-27 e UN-30) a maior parte dos resultados de
oxigénio dissolvido foi satisfatéria e estava em conformidade com os limites fixados pela
Resolugcdo n® 357/05 do CONAMA para aguas de classe 2. Em algumas campanhas, no
entanto, foram observados resultados ndo conformes deste parametro. Foi notada também
alta densidade de bactérias de origem fecal (coliformes termotolerantes) no ponto UN-27 nas
amostras coletadas em 2012. J4 na UN-30 foi grande a participacdo destas bactérias em
todas as campanhas realizadas entre 2011 e 2013, indicando que ha contaminagdo por
bactérias de origem fecal neste trecho do rio Panelas, reflexo do lancamento de efluentes

dom®sticos sem tratamento no cor po do &gtant,.

ndo foram encontrados em altos teores na maior parte das amostras analisadas, assim como
observado para a DBO. Os resultados de pH estavam préximos da neutralidade e a turbidez
apresentou-se em baixos teores.

No ponto situado no rio Una (UN-18), o pH mostrou-se neutro a alcalino e a condutividade
elétrica apontou aguas bem mineralizadas. As aguas estavam bem oxigenadas e com baixos
resultados de DBO. Ja o fésforo apresentou alguns resultados superiores ao limite maximo
permitido pela Resolu¢cdo n° 357/05 do CONAMA para aguas de classe 2. A amdnia foi
encontrada em baixos teores e as densidades de coliformes termotolerantes variaram
bastante entre as campanhas, ora com resultados muito baixos, ora com resultados que
indicavam a contaminacéo de origem fecal humana ou animal.

Diante do exposto, evidencia-se que a bacia hidrografica do Rio Una necessita de agfes de
controle e fiscalizagdo das fontes poluidoras.

Bacia do Rio Ipojuca

Na bacia do rio Ipojuca estdo instaladas inUmeras industrias, com producéo diversificada,
incluindo os ramos de quimica, téxteis e alimentares. As industrias de produtos alimentares,
matérias plasticas e de transformacédo de minerais ndo metalicos estdo presentes em maior
namero (ARCADIS logos, 2009).

Foram escolhidos 2 pontos monitorados pela CPRH na bacia do rio Ipojuca para caracterizar
a qualidade da agua da All dos trechos 08 e 09 da Ferrovia Transnordestina. Ambos situam-
se no rio Ipojuca e seus resultados (2011 a 2013) s&do apresentados na Quadro 7.1-17 e na
Quadro 7.1-18.
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Quadro 7.1-17 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na estacdo IP-70 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Ipojuca,

referente ao periodo de 2011 a 2013.

Parametros

Temperatura

pH - 6,0a9,0 6,9 6,8 7,5
Oxigénio dissolvido mg/L >5 1,6 ND 7,6
DBO mg/L 5 9,2 39,7 1,9
Fosforo mg/L 0,1 0,29 0,39 0,22
Amonia mg/L - ND ND ND
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL 1000 01600 90000 24000
Condutividade elétrica puS/cm - 474 1007 539
Salinidade ups - 0,2 0,5 0,3

VMP - Valor maximo permitido, segundo Art. 15 da Resolu¢do CONAMA n° 357/05.

ND - Nao detectavel

Fonte: CPRH, 2013

Unidade VMP
fev/11 abr/11 | jun/11
°C - 30 32 25 29

6,4
ND
16
0,32
ND

302
0,1

jun/12 | ago/12 dez/12 fev/13 | abr/13
25 26 27 30 29 28

7,3
3,7
1
0,39
ND
400
311
0,2

IP-70

7,2
4,0
11
0,19
ND
2200
306
0,2

55
0,0
46
0,32
ND
297
0,2

6,2 6,9
0,7 5,6
99 3
0,37 0,16
ND 2

01600 30000 1300

393 484
0,2 0,3
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Quadro 7.1-18 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na estacdo IP-85 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Ipojuca,

referente ao periodo de 2011 a 2013.

Parametros Unidade VMP

Temperatura °C - 29 28 25 27
pH - 6,0a90 70 72 7,2 7,5
Oxigénio dissolvido mg/L >5 22 10 74 67
DBO mg/L 5 4 20 5 3
Fosforo mg/L 0,1 0,26 0,58 0,19 0,20
Amonia mg/L - 1,68 0,60 0,32 0,13
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL 1000 30000 17000 24000 50000
Condutividade elétrica puS/cm - 398 846 411 412
Salinidade ups - 02 04 02 0,2

N
(o}

7,0
5,2
4
0,20
0,64
239
0,1

VMP - Valor maximo permitido, segundo Art. 15 da Resolucdo CONAMA n° 357/05.

ND - Nao detectavel

Fonte: CPRH, 2013

N
©

6,9
3,5
3

0,19 0,14 3,40 0,15 0,18
0,41 0,77 125 0,19 0,14
8000 50000 200 24000 8000
204 1732 284

218
0,1

N
(o)}

7,3
5,0
2

0,1

2,2
1

1,0

26

7,1

2,5
1

0,2

3,6
1

241
0,1

1
0,05
ND
400
162
0,1

w
o
N
©
N
o0}
N
S

68 67 65 71
43 14 19 6.8
9 7 5 2
0,43 044 0,17 0,16
059 153 154 0,20
50000 30000 17000 5000
319 284 331 158
02 02 02 01
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Os resultados do monitoramento realizado pela CPRH entre fevereiro de 2011 e agosto de
2013 mostram que as aguas dos trechos amostrados no rio Ipojuca ndo apresentam boa
qualidade.

Os resultados apontam aguas pouco oxigenadas e com grande quantidade de nutrientes
(fésforo e amobnia). Como também foi notada alta densidade de bactérias de origem fecal
(coliformes termotolerantes), h& indicios de que a principal origem de contaminagéo da agua
do rio Ipojuca tenha relacdo com lancamento de esgotos domésticos sem tratamento em seu
leito.

Como reflexo da grande quantidade de matéria organica, também foram observados altos
valores de DBO e condutividade elétrica na agua do rio Ipojuca. Ressalta-se que os valores
elevados de condutividade elétrica neste caso ndo estdo relacionados a salinidade das
aguas, tendo em vista que os resultados de salinidade se mostraram comuns a ambientes de

aguas doces.

O relatério da CPRH referente ao ano de 2011 informa que a qualidade da 4gua da bacia do
rio Ipojuca € influenciada também pela presenca de distritos industriais, sugerindo que tais
distritos ndo estejam tratando de modo adequado seus efluentes. Ha necessidade, portanto,
de priorizar agfes de controle e fiscalizagdo das fontes responsaveis.

Bacia do Rio Sirinhaém

Para a bacia do rio Sirinhaém sao apresentados os resultados rio Amaraji, imediatamente a
montante da confluéncia com o rio Sirinhaém. Os valores encontrados para 0s parametros
fisico-quimicos e bacterioldgicos no periodo entre fevereiro de 2011 e agosto de 2013 séo
apresentados na Quadro 7.1-19.
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Quadro 7.1-19 - Resultados dos parametros fisico-quimicos analisados na estacao SI-20 monitorada pelo CPRH na bacia do rio Sirinhaém,
referente ao periodo de 2011 a 2013.

Parametros Unidade | VMP

Temperatura °C - 26 26 26 29 30 26 28 26 25 27 26 30 28 26 25
pH Géooa 63 69 67 63 59 62 67 66 68 58 54 61 65 67 68
Oxigénio dissolvido  mg/L >5 33 51 66 09 ND 10 54 50 36 18 08 ND 26 50 67
DBO mg/L 5 112 2,6 21 103 309 248 28 36 06 388 454 269 54 21 2,3
Cor Pt/Co - 250 400 250 150 50 70 50 150 50 15 40 60 18 100 60
Turbidez UNT 100 5 55 50 20 10 15 15 75 15 6 20 30 5 50 20
gg:‘r‘?c”;""dade uS/cm - 97 91 66 804 8.7 9 77 91 77 8 130 116 117 96 75
Aménia mg/L - 014 013 026 ND ND ND ND ND ND ND ND 053 18 04 03
Fésforo total mg/L 01 022 025 012 014 011 021 006 020 007 022 044 065 022 024 0,08
Coliformes NMP/100 016¢C 013 016 9000 2200
termotolerantes mL 1000 | $00Y ) OO 00 ) 00 ) 00 ) 0 i 0 i
Salinidade ups - ND ND ND ND ND ©O01 O01 01 01 01 01 01 01 01 ND

VMP - Valor méximo permitido, segundo Art. 15 da Resolugdo CONAMA n° 357/05.
ND - N&o detectavel

Fonte: CPRH, 2013
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Os resultados apresentados no ponto monitorado no rio Amaraji apontam o comprometimento

da qualidade da 8gua deste corpo ddéd8§gua. Os valo
sdo muito baixos, indicando que as aguas em questdo sdo pouco oxigenadas. A baixa

oxigenacdo provavelmente estd relacionada a lancamento de efluentes sanitarios sem

tratamento no rio Amaraji e as atividades agroindustriais do entorno.

Os altos resultados de DBO, fésforo e coliformes termotolerantes corroboram esta afirmativa,
visto que sdo indicativos da presenca de matéria organica, nutrientes e de bactérias de
origem fecal na agua, respectivamente.

De acordo com o CPRH (2013), esta condicao é observada em toda a bacia do rio Sirinhaém.

Os resultados das amostras coletadas no rio Amaraji mostram coloracdo bastante acentuada
neste corpo dbé8gua. J8 a turbidez apresentou val
permitido pela Resolugdo n° 357/05 do CONAMA para 4guas de classe 2.

Observa-se também resultados de pH inferiores a 7 na estagéo SI-20, assim como ocorre no
restante da bacia em questdo. Esta caracteristica pode ter relagdo com as atividades de
fertirrigacdo (CPRH, 2013).

A bacia do rio Sirinhaém como um todo, assim como confirmado pelos resultados
encontrados na estacdo de amostragem SI-20, apresenta agua doce, indicando baixo risco
de salinizag&o do solo.

Tendo em vista as condi¢cbes observadas para a qualidade da agua da bacia do rio
Sirinhaém, recomenda-se priorizar as acdes de controle e fiscalizagdo da agroinddstria
acucareira na regido e o tratamento de efluentes sanitarios (CPRH, 2013).

Em Sintese, em geral, os corpos d6é8gua amostrados pel
rios Una, Ipojuca e Sirinhaém e que estdo proximos a All dos trechos 8 e 9 da Ferrovia
Transnordestina, apresentam qualidade regular a ruim, indicando que séo utilizados como

receptores de efluentes de origem doméstica e industrial sem tratamento prévio,
principalmente a jusante de aglomerados urbanos, onde é maior a interferéncia antropica.

Além disso, os corpos hidricos da All também s&o receptores de material carreado
principalmente de plantagbes de cana de acgucar, provocando aumento de nutrientes e
matéria organica em suas aguas.

A baixa qualidade da agua aumenta o risco de disseminacao de doencas entre a populacéo
local e afeta o desenvolvimento e o equilibrio da biota aquatica.

7.1.5.4.  Area de Influéncia Direta

O diagnostico de recursos hidricos superficiais foi elaborado com base em informacdes
colhidas pela equipe da ARCADIS logos em visita técnica realizada nos Trechos 08 e 09 da
Ferrovia Transnordestina em novembro de 2013, bem como em consultas a dados
secundarios.

Os dados de qualidade da agua também se basearam em dados primarios e secundarios,
sendo importante considerar que os dados secundarios foram baseados nos resultados dos
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monitoramentos realizados pela CPRH (Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos).

A) Corpos Hidricos da AID

Ao Il ongo dos trechos 8 e 9 do tra-ado da Ferro
serdo interceptados pela linha férrea. Como esses trechos foram percorridos pela equipe da
ARCADI S | ogos em novembro/ 13, 0Ss cursos dobé8gua

caracteristicas observadas.

O primeiro corpo do68gua a ser i nEsericélpdeimdm® no tr
tracado da ferrovia durante aproximadamente 10km e, depois, proximo ao km 35 sera
novamente interceptado pela linha férrea préximo no municipio de Palmares.

Na regiao onde o rio Una sera interceptado proximo ao municipio de Bonito, foi observada
uma grande quantidade de macrofitas aquaticas, que estdo provocando uma redugdo no
fluxo de 4gua neste trecho do rio.

Logo apds o encontro do rio Una com a linha férrea no municipio de Palmares, este corpo
hidrico recebe contribuicdo de um de seus afluentes: rio Pirangi. O rio Pirangi, que possui 72
km de extensdo, nasce no povoado de Pau Ferro em Quipapd, a uma altitude aproximada de
600m.

Ainda no trecho 8, haverd interceptacéo do rio Preto no municipio de Joaquim Nabuco. O rio
Preto também é um afluente do rio Una por sua margem esquerda e, no trecho préximo a
linha férrea, esta praticamente tomado por vegetacao rasteira.

Um pouco mais a frente, o rio Cuiambuca segue o mesmo tracado da ferrovia. Este
acompanhamento da linha férrea é registrado no final do trecho 8 e no inicio do trecho 9. O
rio Cuiambuca é um afluente do rio Sirinhaém pela margem direita. Sua foz encontra-se no
municipio de Gameleira.

O rio Sirinhaém sera interceptado pelo trecho 9 do tracado da ferrovia (proximo ao km 63),
em Gameleira, a jusante da confluéncia com o rio Amaraji. Este rio apresenta extensao é de
cerca de 158 km, com sentido noroeste-sudeste. No trecho proximo a futura linha férrea,
apresenta largura aproximada de 15 a 20 m e sua vegetagdo marginal encontra-se bastante
alterada. Foi possivel observar a pratica de pesca rudimentar e de agricultura nas margens
deste corpo ddéb8gua no trecho vistoriado.

Ainda no trecho 9, o rio Camaragibe, afluente do rio Sirinhaém pela margem esquerda, é
lindeira a area onde serd instalada a ferrovia Transnordestina. Ressalta-se que dois afluentes
pela margem esquerda do rio Sirinhaém também serdo interceptados.

O rio Ipojuca o é terceiro rio de grande expressao que atravessara a ferrovia. No trecho de
interesse (km 100) esse rio apresenta de 8 a 10 m de largura e localiza-se proximo ao
municipio de Escada. Assim como observado nos demais corpos hidricos vistoriados, o rio
Ipojuca ndo apresenta vegetacdo marginal preservada.

Ao longo do tracado, a ferrovia interceptard ainda algumas drenagens de pequena ordem, a
exemplo do rio Jasmim, vistoriado no trecho 09, préximo ao municipio de Cabo de Santo
Agostinho.
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Vale ressaltar que a quilometragem aqui apresentada ndo seguem os marcos do projeto
basico da ferrovia, mas foram estabelecidos para melhor leitura dos mapas deste item.

B) Usos da Agua e Mananciais de Abastecimento Hidrico

Os usos da agua na AID estdo relacionados principalmente ao abastecimento humano,
irrigagéo, dessedentagdo de animais, pesca rudimentar e atividades industriais,
especialmente relacionadas a industrias sucroagucareiras.

Al guns cursos dodob8gua da AID n«o oferecem
consuntivas, em funcdo de sua intermiténcia, assoreamento ou reducdo acentuada no
volume de agua no periodo de seca. Portanto, ao longo do trajeto vistoriado pela equipe da
ARCADIS logos em novembro de 2013 n&o foram identificados mananciais de abastecimento
urbano administrados por companhias de saneamento na AID. Foram observados apenas
pequenos barramentos improvisados para a reserva de agua, conforme ilustra a fotografia
abai xo. Nos per2odos de chuvas, 0S CcUursos
para atividades de recreacéo.

Foto 7.1-53 - Barramento observado no rio Una, em novembro de 2013.

Os recursos hidricos da AID também séao utilizados para lancamento de efluentes
domeésticos, industriais e agroindustriais. IniUmeras comunidades existentes na AID utilizam
para consumo essas aguas sem tratamento prévio, aumentando o risco de doencas,
principalmente relacionadas ao trato gastrointestinal. Essa situacdo é amenizada em
residéncias dotadas de cisternas, que captam &gua da chuva ou sdo abastecidas por
caminhdes-pipa.

A condicdo hidrologica regional, caracterizada por secas prolongadas intercaladas com
periodos de chuvas intensas contribui para agravar os riscos a saude da populagdo. Os
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baixos padrdes de saneamento basico existentes na maioria das cidades que estéo inseridas
na AID resultam em concentracdo de residuos de natureza diversa ao redor dos corpos
dé8gua. Esse problema ® agravado pel o int
hidricos, utilizados para dessedentacéo dos rebanhos de caprinos e de bovinos.

7.1.6. Hidrogeologia
Consideracdes Iniciais

A area estudada para os lotes 08 e 09 em licenciamento pelo presente instrumento apresenta
dominios hidrogeoldgicos distintos, sendo um fissural, composto por rochas cristalinas e um
Intersticial ou Poroso, formado por rochas sedimentares e sedimentos diversos (este segundo
dividido em subdominio dos sedimentos quaternarios - aquiferos intersticiais porosos livres e
subdominio das rochas sedimentares mesozoicas - aquiferos intersticiais porosos livres de
média potencialidade hidrogeoldgica.

Além disso o item aborda a questdo de vulnerabilidade dos aquiferos, classificando esse

atributo entre fADesprez2zvel 6 e AMuito Altac

Abordagem Metodologica e Procedimentos

A partir do mapa geologico apresentado nesse estudo foi elaborado o mapa hidrogeolégico
da Area de Influéncia Direta (AID). Ele foi incrementado de informagdes obtidas em banco de
dados de pogos tubulares (consultados os bancos de dados de pogos da CPRM - SIAGAS, o
Cadastro da Infraestrutura Hidrica do Nordeste CPRM (2005) e informacg8es de outros 6rgaos
publicos.

Com esses dados em maos os dominios hidrogeoldgicos foram apresentados, enquadrando
as diferentes unidades ao mapa geoldgico apresentado. A nomenclatura utilizada foi baseada
nos relatérios dos Diagndésticos Municipais do Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento
por agua Subterranea (CPRM 2005).

De acordo com as informac@es e critérios do Inventario Hidrogeoldgico Basico do Nordeste,
foram identificadas e individualizadas no trecho em estudo as zonas do Potencial
Hidrogeologico Explotavel, descritas a seguir.

A Elevado a médio: rochas sedimentares de boa permeabilidade e com profundidade da
agua inferior a 20 metros ou rochas sedimentares de 6tima permeabilidade e
profundidade da agua entre 20 e 50 metros;

A Médio a fraco: rochas sedimentares de média permeabilidade e com profundidade da
agua inferior a 50 metros ou rochas sedimentares de boa a 6tima permeabilidade e
profundidade da agua entre 50 e 100 metros.

A Fraco a muito fraco: rochas do embasamento cristalino; rochas sedimentares de
permeabilidade fraca a muito fraca, independentemente da profundidade das aguas;
zonas onde a profundidade das &guas é superior a 100 metros, independentemente da
permeabilidade.

E importante observar que para delimitacdo dessas zonas foi considerado o contexto
regional, ndo se levando em conta anomalias pontuais.
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Diagnéstico

7.1.6.1. Dominios Hidrogeoldgicos

A) Dominio Fissural: Rochas Cristalinas

Abrange a maior parte do trecho Cabo de Santo Agostinho-Salgueiro, composto por rochas
cristalinas de diversas idades e tipos. Sao rochas sem porosidade e permeabilidade, que néo
contém agua subterranea / aquiferos fissurais. Potencial explotavel: médio a muito fraco.

Sdo comumente heterogéneos, de abrangéncia local, cuja ocorréncia depende basicamente
de estruturas como falhas, fraturas ou diaclases, normalmente duras, compactas, de
porosidade primaria inexistente além de serem impermedaveis. Essa litologia adquire
porosidade secundaria, devido a sistemas de fendas e fraturas interconectadas, permitindo a
ocorréncia de aquiferos fissurais em locais especificos, com extenséo limitada.

Pelo clima da regido , com regime pluviométrico intenso e bem distribuido ao longo do ano,
ocorre saturacao e constante renovagdo das dguas armazenadas nos aquiferos fissurais ai
presentes, apresentando agua quase sempre boa qualidade fisico-quimica com baixos
indices de salinidade.

De uma maneira geral a potencialidade de explotacdo desses aquiferos depende sempre da
existéncia de um horizonte poroso de recarga, que pode ser o manto de intemperismo ou
coberturas aluviais.

B) Dominio Intersticial ou Poroso: Rochas Sedimentares e Sedimentos:

a)  Subdominio dos Sedimentos Quaternarios - Aquiferos intersticiais porosos livres:

Sao formados por sedimentos de origem flavio-lacustre, flGvio-marinha, aluvial ou coluvial
pertencentes as seguintes unidades estratigraficas: Qi e Qha. Caracterizam-se por serem
porosos, livres, com excelente potencial hidrogeoldgico em alguns casos.

O potencial explotavel da unidade Qha, que corresponde as aluvides, ndo difere do das
rochas cristalinas as quais recobrem, variando de fraco a muito fraco.

A unidade Qi apresenta, na zona litoranea, potencial explotavel elevado a médio quando
ocorrem sobre as rochas da Bacia do Cabo. Em locais a formacao recobre o embasamento
cristalino, apresenta potencial explotavel que varia de médio a fraco.

b)  Subdominio das rochas sedimentares mesozdicas - Aquiferos intersticiais porosos
livres de média potencialidade hidrogeoldgica.

Correspondentes as formacgdes: Ka: Formacgéao Algodoais e Kc: Formacao Cabo, que ocorrem
na Bacia do Cabo. E formado por aquiferos intersticiais porosos, livres, de média
potencialidade hidrogeoldgica.
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Figura 7.1-22 i Dominios Hidrogeoldgicos.
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7.1.6.2. Explotacdo de Aguas Subterraneas

De maneira geral, o Estado de Pernambuco apresenta dois dominios hidrogeoldgicos: um
Fraturado e um Poroso.

O Fraturado ocupa mais de 80% da area do estado, e é representado pelo sistema aquifero
Cristalino, de baixa vocac¢éo hidrogeoldgica. Os principais sistemas aquiferos relacionados a
AID do empreendimento pertencem ao Dominio Poroso e estdo localizados nas bacias
sedimentares costeiras: Pernambuco - Paraiba e Cabo - Ipojuca.

A Tabela que segue apresenta uma sintese da produtividade dos po¢os nas principais bacias
sedimentares e a Figura subsequente a distribuicdo dos sistemas aquiferos ao longo do
Estado.

Quadro 7.1-20 - Caracteristicas e potencial de explotagdo das 4guas subterréneas nas principais
bacias sedimentares do Estado de Pernambuco.

Bacia Sedimentar Vazao média Profundidade Nivel estatico | Nivel dinamico
(m / h) média (m) médio (m) médio (m) pogos

Araripe 17,4 36,0

Cabo-Ipojuca 4.9 50,8 6,1 20,5 395
Paraiba 19,7 71,2 8,9 27,3 214
Jatoba 6,9 104,4 21,1 36,3 760

Fonte: CPRN - Atlas Digital, 2006.

A bacia sedimentar Pernambuco-Paraiba apresenta o melhor potencial entre as bacias
sedimentares. Tem largura média da ordem de 25 km, cerca de 250 km de comprimento e
espessura em torno de 400 m no dominio continental. O principal sistema aquifero é o
Beberibe, confinado pelos calcéarios da Formagdo Gramame, o qual apresenta espessura
média na zona costeira de 200 m e se constitui no principal manancial subterraneo da cidade
de Recife, sendo explotado por cerca de 4.000 pogos. O crescimento desordenado do
namero de pogos na regido tem provocado significativos rebaixamentos do nivel de agua e
problemas de salinizagéo.

No ambito desse estudo destaca-se a &rea de dominio de Cabo, Cabo de Santo Agostinho,
onde se observa sobreposi¢édo imediata da AID com zonas de recarga deste aquifero.

A bacia vulcano-sedimentar do Cabo-Ipojuca ocupa toda a faixa costeira sul do estado de
Pernambuco e possui uma forma alongada na direcdo NE, com uma largura média de 10km
na por¢do emersa. Inicia-se na cidade do Recife, estendendo-se para sul até o municipio de
Sirinhaém, numa extensdo de 35km. Os sistemas aquiferos de maior potencialidade séo
Cabo e Algodoais.
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PARAIBA
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ALAGOAS
Fonte: Modificado da SRH/PE (1999)
1- Bacia PE-PB - Bacia de S.J.do Belmonte
2- Dacia do Cabo 7 Bacia de Mirandiba
3- Bacia do Jatoha 8- Bacia de Tupanaci
4- Bacia do Araripe 9 - Bacia de Araras (ou Betania)
5- Bacia do Cedro 10 - Bacia de Fatima {ou Flores)

Fonte: Atlas do Nordeste, ANA (2006).

Figura 7.1-23 - Mapa de bacias sedimentares em Pernambuco (PERH, 1998).

7.1.6.3. Vulnerabilidade

7

Vulnerabilidade é a sensibilidade da qualidade da &agua subterrdnea ante uma carga
contaminante imposta, determinada por caracteristicas intrinsecas do aquifero.

Para a determinacao da vulnerabilidade de aquiferos é necessario o tratamento integrado de
informacdo colhidas na area de estudo. Ela é funcdo, principalmente, das condicdes
geoldgicas e hidrogeoldgicas do aquifero, além da topografia e do tipo de solo.

Por ndo se saber especificamente a caracteristicas das cargas contaminantes a serem
transportadas ao longo do trecho em estudo, optou-se pela elaboracdo de um mapa que
apresentasse areas de vulnerabilidade geral & poluicdo natural. Por isso foi utilizada a
metodologia de indices de vulnerabilidade GOD (FOSTER et. al, 2002). Ele utiliza como
parametros para a avaliagdo da vulnerabilidade apenas trés caracteristicas do préprio
aquifero.

A denominacdo na lingua inglesa de GOD (Groundwater hydraulic confinement= G;
Overlaying strata= O; Depth to groundwater table= D) pode ser traduzida: G= confinamento
hidraulico da &gua subterrdnea; O= ocorréncia de estratos geoldgicos e grau de consolidacéo
da zona ndo saturada ou camadas confinadas ; D= profundidade do

O sistema proposto é subdividido em trés fases interligadas e sucessivas:

A 12 Fase: identificacdo do tipo e confinamento hidraulico da agua subterranea,
apresentada num intervalo de 0-1;

A 22 Fase: consiste na ocorréncia e caracterizacdo geoldégica da zona ndo saturada,
representada numa escala de 0,4-1;

A 30U Fase: determina-«o da profundi dadd,0.do
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O produto dos trés parametros é o indice de vulnerabilidade natural a poluicdo do aquifero,
expresso numa escala de 0,1 -1,0 em termos relativos. Segue ilustracdo do método:

13 FASE - Confinamento Hidraulico da Agua Subterrénea

Ndo
Confinado Semi- Ndo
Auséncia | anaciano | Confinade |~ ndinado %ggg'e"r?g? Confinado
f f I f I f
0 0 0,2 0.4 0,6 1,0
v X 22 FASE - Ocorréncia de Estratos Geoldgicos
Argllas Siltes i
Lacustre/ Aluviais A?&%Ii:?s Cascalhos | Sedimentos
.| Estuarina Depdsitos Flavios Coluviais N&o

Solos  Flivio Areias Kt
Residuais Gladiais Elicas Glaciais

Consolidados

Siltitos Carbonatitos Consolidados
Ardilitos o o Arenitos  calcarios (rochas
| Folhelhos \, st Calcoarenitos |  porosas)
[ [ [ [ [
Formacdes igneas Lavas Consolidados

Calcrete + Calcario

» Metamorficas e Vulcanicas : (rochas
Vulcanicas Recentes (cérsticos) densas)
(X) of4 o5 0 0J7 0, 08 1j0

32 FASE - Profundidade (m) do Nivel D‘agua Subterranea

Todas
>50 [20/50 | 05/20 | <05 Profundidades
|
X o5 07 o809 10

PRODUTO DAS FASES - VULNERABILIDADE NATURAL A POLUIGCAQ DO AQUIFERO

[Desprezivel| Moderada | Alta —
l l

| ! ! ! ! !
I 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 1,0

Baixa |

Figura 7.1-24 - Sistema de avaliagdo do indice de vulnerabilidade com base Foster et. al, 2002.

O Quadro que segue apresenta uma definicdo pratica para cada classe de vulnerabilidade
natural de aquiferos. Elas variam de desprezivel a extrema.

Essa nomenclatura de classes possui carater restritivo, e reflete a sensibilidade natural dos
estratos geoldgicos na zona ndo saturada e das condi¢Bes hidrogeoldgicas do aquifero
(ocorr°ncia e profundidade do n2vel dobé8gua
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Quadro 7.1-21 - As classes de vulnerabilidade natural de aquiferos e defini¢cbes
correspondentes.

Classes de Definicdo Correspondente

Vulnerabilidade

Extrema Vulneravel a maioria dos poluentes de rapido impacto na agua. Aplicavel em
inimeros cenarios de poluicdo. Imprescindivel a realizacdo de estudos
qualitativos e quantitativos de detalhe (ensaios laboratoriais e geofisicos) para
todas as instalacdes de empreendimentos potenciais a poluicdo do solo e da
agua.

Alta Vulneravel a varios poluentes (excec¢édo para os fortemente absorvidos) em
muitos cenarios de poluicdo. Necessario realizar estudos qualitativos e
guantitativos (geofisicos) que identifiqguem as condi¢6es hidrogeoldgicas
locais.

Moderada Vulneravel para alguns poluentes. Apresenta capacidade atenuadora mais
eficaz que as classes alta e extrema. Residuos e/ou efluentes resultam em
risco de contaminag&o quando s@o continuamente descartados ou em
situacdo de vazamento. Faz-se necessarios estudos de detalhe qualitativos
para cada tipo de empreendimento.

Baixa Somente vulneravel para poluentes conservativos (baixa mobilidade), quando
continuamente e largamente descartados ou em situagédo de vazamento.
Estudos de detalhe qualitativos sdo necessarios para cada tipo de
empreendimento.

Desprezivel Presente em camadas confinadas com insignificante fluxo subterraneo
vertical.

Fonte: modificado de Foster et. al., 2002.

No estudo da vulnerabilidade natural dos aquiferos mapeados na regido estabeleceram-se
trés classes de vulnerabilidade, relacionadas diretamente a litologia: moderada, alta e muito
alta, conforme pode ser visto nas Tabelas a seguir.

Quadro 7.1-22 - indices calculados no método GOD nos lotes 08 e 09 da ferrovia.

Qi 1 0,9 0,8

0,72 muito alta
Qha 1 0,9 0,8 0,72 muito alta
Ka 0,6 0,8 1 0,48 moderada
Kip 0,6 0,6 1 0,36 moderada
Kc 1 0,8 1 0,8 muito alta
Suites 1 0,6 0,9 0,54 alta
Mesoproterozoico 1 0,6 0,8 0,48 moderada
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Quadro 7.1-23 - Classificacdo da vulnerabilidade a partir dos indices.

0,0a0,1 Desprezivel
0,1a0,3 Baixa
0,3a0,5 Moderada
0,5a0,7 Alta
0,7a1,0 muito alta

Consideracfes sobre a Vulnerabilidade dos Aquiferos

Entre o municipio de Ipojuca e o municipio de Escada, a area estudada abrange, do ponto de
vista geoldgico, ocorre predominantemente formacdes vulcano-sedimentares da bacia
sedimentar Pernambuco-Paraiba, sub-bacia do Cabo de Santo Agostinho.

Associada as formacdes Algodoais e Cabo, ocorrem vulnerabilidades muito alta, alta e
moderada, em termos de riscos ambientais. A vulnerabilidade muito alta predomina na area
da planicie litorAnea. Isso decorre da auséncia total de confinamento dos aquiferos
envolvidos e dos niveis estaticos muito rasos.

Ao sul do Rio Ipojuca, (aquiferos fissurais), onde os niveis estaticos dos po¢os analisados
situam-se abaixo dos 5,00 metros de profundidade, observa-se, areas de vulnerabilidade alta,
associadas a rochas cristalinas. Porém, a norte do mesmo rio ocorrem areas com
vulnerabilidade moderada também associadas a ocorréncia de rochas cristalinas. Nesse
caso, o nivel estético dos pocos situa-se entre 20,00 e 50,00 metros.

Em consequéncia dessas caracteristicas, 0s riscos estdo associados a possiveis acidentes
envolvendo o transporte de cargas liquidas contaminantes, tanto em relagdo as &aguas
superficiais quanto subterrdneas. Destaque para essa bacia, uma vez que o tracado
intercepta e, por vezes, acompanha o leito do rio Ipojuca, constituindo uma via de drenagem
de possiveis contaminantes para os aquiferos e ecossistemas adjacentes ao tragcado.

Entre os municipios de Escada e Belém de Maria, o tracado previsto para a ferrovia €
caracterizado inteiramente pela ocorréncia de rochas cristalinas pluténicas e metamorficas.

Os indices de vulnerabilidades variam entre moderados e altos nessa por¢cdo da area
estudada. Considerando essa homogeneidade (aquiferos fissurais em ambas as tipologias
litoldégicas, de natureza livre, extensfes limitadas e baixo potencial hidrogeoldgico) a
diferenciagdo da vulnerabilidade destes aquiferos esta associada as cotas dos niveis
estaticos analisadas.

As atencdes devem ser voltadas, para o escoamento superficial através dos rios Sirinhaém e
Una, por vezes lindeiros ao tracado proposto, bem como para o escoamento subterraneo, em
areas de aquiferos fissurais. Apesar de suas dimens@es limitadas, ja caracterizadas
anteriormente, os danos ndo devem ser descartados jA& que eles sdo, muitas vezes,
importantes fontes de abastecimento de agua para a populacdo, uma vez suas aguas
apresentam boa qualidade fisico-quimica.
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Figura 7.1-25 - Vulnerabilidade dos Aquiferos.
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Sintese

A area de estudo apresenta dois tipos principais de aquiferos. Agueles fissurados, formados
por rochas cristalinas, os quais apresentam menor capacidade de explotacdo de agua e
aquiferos intersticiais ou porosos, formados mais comumente por rochas sedimentares.

Em relacdo a qualidade fisico-quimica da agua, os aquiferos cristalinos apresentam boa
qualidade enquanto que os porosos, quando associados a aglomeracdes populacionais e,
portanto, ocorréncia de abertura de poc¢os, apresenta processo de salinizacdo alterando suas
caracteristicas fisico-quimicas.

Em relagcédo a vulnerabilidade, os aquiferos apresentam nivel que vao de moderada a muito
alta, dependendo do litotipo aos quais estdo relacionados. Em relagdo ao mapeamento, as
rochas cristalinas apresentam legenda de vulnerabilidade moderada e muito alta, e rochas
sedimentares com legenda de vulnerabilidades moderada e alta.

7.1.7. Qualidade das Aguas
Consideracdes Iniciais

A elaboracdo do diagnéstico da qualidade da agua dos recursos hidricos superficiais dos
trechos 08 e 09 da Ferrovia Transnordestina foi pautada em pesquisa a dados primarios e
secundarios, conforme é apresentado a seguir.

Os relatérios apresentados no ambito do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
e Limnologia, integrante do Plano Basico Ambiental da Ferrovia Transnordestina, datados de
2010, dao conta de que, de maneira geral, os resultados apontam que as principais
alteracdes nos corpos hidricos desse trecho associam-se as atividades rurais desenvolvidas
no entorno das drenagens, além do aporte de soélidos dissolvidos e de éleos e graxas.

Abordagem Metodoldgica e Procedimentos

Os dados secundarios foram levantados em 6rgéos publicos, na bibliografia especializada,
entre outras fontes de consulta pertinentes ao tema, a partir dos quais foram descritas as
principais caracteristicas do ambiente passiveis de sofrer interferéncias pela implantacéo da
ferrovia. Foram também disponibilizados resultados dos anos de 2011 a 2013 pela CPRH -
Agéncia Estadual de Meio Ambiente de Pernambuco.

Os levantamentos de dados primarios foram realizados pela equipe da ARCADIS logos no dia
12 de novembro de 2013. Foram coletadas amostras de dgua para analise de parametros
conforme o Artigo 15 da Resolucdo CONAMA n° 357/05, que apresenta uma listagem
bastante abrangente de parametros fisico-quimicos e biolégicos, permitindo realizar o
diagnostico da qualidade das aguas das drenagens que serdo interceptadas pela ferrovia.
Embora grande parte dos pardmetros organicos constantes neste artigo da Resolucao
CONAMA ndo tenha relacdo com as atividades de implantacdo e operacdo do
empreendimento, optou-se por analisa-los tendo em vista o grande niumero de plantagbes de
cana de acucar na AID da Ferrovia Transnordestina, que pode contribuir para o aumento da
presenca de substancias na agua relacionadas ao uso de pesticidas e fertilizantes nas
plantacdes. Por esse motivo, também foram analisados os parametros calcio, magnésio e
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potassio, que ndo constam na listagem do Art. 15 do CONAMA. Foram também
acrescentados a lista de parametros analisados DQO e coliformes totais.

A rede de amostragem da qualidade das &guas superficiais foi concebida com base no Termo
de Referéncia para Elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA referente a Implantacéo dos Lotes 08 e 09 da Ferrovia Transnordestina no
trecho Salgueiro/PE a Porto do Suape/PE emitido pelo IBAMA em abril de 2013. Portanto, os
pontos foram escolhidos considerando o0s principais corpos d'agua interceptados e as
principais Obras de Arte Especiais (OAE) previstas. Além disso, foram considerados os
resultados das 14 campanhas de campo realizadas entre margo de 2010 a agosto de 2011,
no ambito do do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia, integrante
do Plano Basico Ambiental da Ferrovia Transnordestina.

A avaliacdo da qualidade das aguas permitira verificar no futuro as alteragcdes no sistema
hidrico, de forma a fornecer o diagnostico da situagéo atual e subsidiar a futura analise dos
impactos nas etapas de implantacéo e de operagdo do empreendimento em pauta.

Para a obtencdo de dados primarios foram realizadas amostragens em sete pontos. A Figura
7.1-26 apresenta a localizagdo dos pontos amostrados.
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Figura 7.1-26 - Pontos da Rede de Amostragem de Qualidade da Agua.
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Parametros Selecionados

Com o objetivo de caracterizar a qualidade das &aguas superficiais dos sete pontos
selecionados nas é&reas de influéncia do empreendimento, para a campanha realizada em
novembro de 2013 foi definido um conjunto de variaveis fisico-quimicas e bioldgicas, tendo
como base a listagem de pardametros definida pela Resolugdo CONAMA no 357/05 para
aguas doces classe 2, além de célcio, potassio, magnésio, DQO e coliformes totais. Portanto,
a avaliacdo da incluiu andlise de parametros bacterioldgicos, metais pesados, compostos
organicos, solventes aromaticos volateis, entre outros relacionados no Quadro 7.1-24.

Em cada ponto de amostragem foram realizadas medi¢6es in situ com auxilio de sonda
multipardmetros. Os parametros amostrados em campo também estdo identificados no
Quadro 7.1-24.

Metodologia de Coleta, Preservacado e Analise em Laboratério

As amostras coletadas em cada ponto de amostragem foram transferidas para frascos
especificos, sendo devidamente acondicionadas e preservadas conforme padrbes
estabelecidos pelo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 222
edigéao.

As amostragens e analises ficaram sob responsabilidade do laboratério Bioagri Ambiental,
acreditado pelo INMETRO na ISO 17.025.

As metodologias analiticas utilizadas e o limite de quantificacdo sdo apresentados no Quadro
7.1-24. As fichas de campo e os laudos analiticos estédo disponiveis em Anexo Il do presente
estudo.

Quadro 7.1-24 - Variaveis Selecionadas para Qualidade das Aguas Superficiais e suas
Respectivas Metodologias analiticas. (aguardar ultima revisdo dos laudos da Bioagri para
conferir tabela).

Aluminio Dissolvido mg/L 0,001 SMWW 3125 B
Antimonio mg/L 0,001 SMWW 3125 B
Arsénio Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B
Bério Total mg/L 0,005 SMWW 3125 B
Berilio Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B
Boro Total mg/L 0,005 SMWW 3125 B
Célcio mg/L 0,005 SMWW 3125 B
Cadmio Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B
Chumbo Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B
Cianeto Livre mg/L 0,001 SMWW 14403:2012
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POP PA 032 - rev.8 / EPA 300.0:1993;

Cloreto Total mg/L 300.1:1999

Cloro Residual Total mg/L 0,01 POP PA 010 rev. 5

Clorofila A egl/ L 3 SMWW 10200 H

Cobalto Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B

Cobre Dissolvido mg/L 0,001 SMWW 3125 B

E. coli NMP/100mL 100 SMWW 9223 B

Coliformes Totais NMP/100mL 100 SMWW 9223 B

Cor Verdadeira Pt/Co 5 SMWW 2120 C

Corantes Artificiais - - Andlise Visual
Condutividade Elétrica ™ eS/cn 1 SMWW 2510 B

Cromo Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B
gigggga(gg’g‘;imica de ma/L 3 SMWW 5210 B
gigggga(ggg)ica L mg/L 5 POP PA 002 rev.07 / SMWW 5220 D
Ferro Dissolvido mg/L 0,001 SMWW 3125 B

Fluoreto Total mg/L 01 POP PA 032 3roea/i3:{9EgF;A 300.0:1993;
Faésforo Total mg/L 0,01 SMWW 4500 P - E.

Litio Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B

Manganés Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B

Magnésio Total mg/L 0,005 SMWW 3125 B

Materiais Flutuantes - - Andlise Visual

Mercurio Total mg/L 0,0001 SMWW 3125 B

Niquel Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B

Nitrato (como N) mgiL 05 POP PA 032 SBea/figngA 300.0:1993;
Nitrito (como N) mgiL 01 POP PA 032 SBea/figngA 300.0:1993;
Nitrogénio Amoniacal Total mg/L 0,1 SMWW 4500 NH3 E

Oleos e Graxas Totais mg/L 5 SMWW 5520 B e F

Oxigénio Dissolvido ® mg/L 0,1 POP PA 018 / SMWW 4500 O G
pH @ upH 2a13 SMWW 4500 H+B

Potassio Total mg/L 0,005 SMWW 3125 B
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Prata Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B

Solidos Sedimentaveis ml/L 0,3 SMWW 2540 F item a

Selénio Total mg/L 0,001 SMWW 3125 B

Solidos Dissolvidos Totais mg/L 5 SMWW 2540C e E

glétc))srténcias que Comunicam ) ) SMWW 2150 B

Sulfato Total mlL 25 POP PA 032 3rOec\)/18{9E9F§>’A 300.0:1993;

ii‘;';ﬁg"izég;’mo AESTEE mgiL 0,002 SMWW 4500S-2 /D

Temperatura da agua @ °C - SMWW 2550 B

Temperatura do ar @ °C - Termbmetro

Turbidez UNT 0,1 SMWW 2130 B

Urénio mg/L 0,001 SMWW 3125 B

Vanadio mg/L 0,001 SMWW 3125 B

Zinco mg/L 0,001 SMWW 3125 B

Densidade de cianobactérias  células/mL 3 POP PA 046 / SMWW 10200 A-F

BETX

Benzeno mg/L 0,001 USEPA 5021A e 8260 C

Etilbenzeno egl/ L 1 USEPA 5021A e 8260 C

Tolueno egl/ L 1 USEPA 5021A e 8260 C

Xilenos egl/ L 3 USEPA 5021A e 8260 C
Outros Compostos Organicos

1,1-Dicloroeteno mg/L 0,001 USEPA 5021A e 8260 C

1,2-Dicloroetano mg/L 0,001 USEPA 5021A e 8260 C

2,45-T eg/ L 0,005 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B

2,45-TP eg/ L 0,005 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B

2,4-D eg/ L 0,1 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B

2,4,6 - Triclorofenol mg/L 0,00005 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B

2,4-Diclorofenol egl/ L 0,1 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B

2-Clorofenol eg/ L 0,005 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B

Acrilamida eg/ L 0,1 USEPA 8316

Alacloro eg/ L 0,005 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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Aldrin e Dieldrin egl/ L 0,005 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Atrazina egl/ L 0,01 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Benzo(a)antraceno egl/ L 0,01 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Benzo(a)pireno eg/ L 0,01 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Benzo(b)fluoranteno egl/ L 0,01 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Benzo(k)fluoranteno egl/ L 0,01 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Carbaril egl/ L 0,02 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Criseno egl/ L 0,01 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Clordano (cis + trans) egl/ L 0,02 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
E"SI é%g)'DDT +Pp.p-DDE eg/ L 0002 USEPA SW846-Methods 8081 B
ggmggg_(so)emeton-o ¥ eg/ L 003 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Diclorometano mg/L 0,001 USEPA 5021A e 8260 C
Dodecacloropentaciclodecano egl/ L 0,001 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Dibenzo(a,h)antraceno eg/ L 0,01 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Endossulfan (a, b e sulfato) egl/ L 0,009 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Endrin egl/ L 0,003 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Estireno mg/L 0,001 USEPA 5021A e 8260 C
Glifosato egl/ L 25 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Gution egl/ L 0,004 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
ngggg:g:ﬁ STED eg/ L 001 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 64108
Indeno(1,2,3,cd)pireno egl/ L 0,01 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
indice de Fenois mg/L 0,001 POP PA 155 - rev.01
Hexaclorobenzeno egl/ L 0,005 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Lindano (g-HCH) egl L 0,003 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Malation egl L 0,01 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Metolacloro egl/ L 0,05 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Metoxicloro egl/ L 0,01 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Paration egl/ L 0,04 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
PCB’s - Bifenilas Policloradas egl/ L 0,001 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Pentaclorofenol mg/L 1x10-5 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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Simazina egl/ L 0,05 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Surfactantes mg/L 0,1 SMWW 5540 C
Tetracloreto de Carbono mg/L 0,001 USEPA 5021A e 8260 C
Tetracloroeteno mg/L 0,001 USEPA 5021A e 8260 C
Toxafeno eg/ L 0,01 POP PA 093/ USEPA 505
Triclorobenzeno mg/L 0,003 USEPA 5021A e 8260 C
Tricloroeteno mg/L 0,001 USEPA 5021A e 8260 C
Trifluralina egl/ L 0,05 USEPA 8270D e 3510C, SMWW 6410B

Legenda: (1) Parametros medidos em campo. (2) LQ- Limite de Quantificacdo do método analitico.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.USEPA: United States
Environmental Protection Agency

Elaboragéo: ARCADIS logos, 2013.
Diagnéstico

A) Caracterizagdo dos Pontos de Coleta

Durante os levantamentos de campo, foram anotadas informagfes relevantes, como data e
hora de coleta, temperatura do ar, condigdo do tempo e ocorréncia de chuva nas ultimas 24
horas . Foram tamb®m realizadas observa-»es
condi¢des predominantes do entorno, com respectivo registro fotografico, visando subsidiar
interpretacd@o dos resultados analiticos.

As amostragens aconteceram no dia 12 de novembro de 2013, quando o céu estava claro e
havia sido registrada a presenca de chuvas nas 24 h antecedentes. A seguir séo
apresentadas as principais informacgdes registradas durante as amostragens em cada ponto
amostrado.

a) Ponto 01 - Rio Una, no municipio de Bonito - PE

Embora este trecho do rio Una esteja localizado proximo a comunidade de Belém de Maria,
situa-se no municipio de Bonito - PE. A amostragem aconteceu as 11:15 h do dia 12/11/13.

Durante a amostragem, a 4gua estava com aparéncia turva. Foi notada a presenca de grande
guantidade de macrdfitas aquaticas. Devido a ocorréncia de vegetacao aquatica, o fluxo da
agua é inexpressivo, ndo sendo notada a presenca de correnteza.

A mata ciliar encontra-se alterada com predominio de vegetacao rasteira. Na margem direita
observam-se morros de elevacdo média cobertos pelo cultivo de cana de agucar e pastagem.
Na margem esquerda o relevo é mais suave, com ocorréncia de bolsdes de areia.

Em relacdo aos usos, € importante destacar que a montante do local de amostragem
verificou-s e a utiliza-«o0o do curso do68gua ©par a
recreacao.
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1

Foto 7.1-54 - Ponto 01 - Rio Una, em Bonito - Foto 7.1-55 - Vista a montante do Ponto O1.

PE.
Fonte: Arcadis logos, 2013.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-56 - Vista a jusante do Ponto 01, com
detalhe para uma grande quantidade de
macrofitas aquaticas.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

b)  Ponto 02 - Rio Una, no municipio de Palmares

A amostragem neste trecho do rio Una, que apresenta largura aproximada entre 10 e 15 m e
localiza-se proximo ao PE-103, aconteceu as 13:15 h do dia 12/11/13. A agua apresentava
baixo fluxo, estava turva e com coloracéo escura.

As margens do corpo d6é8gua estavam alteradas, c
solo do entorno é arenoso e o relevo pouco declivoso, ocupado pelo cultivo de cana de
acUcar e pratica de pastagem.

Em algunspont os do cur s ese @ @reésencaae rochds @ésoladas e de macrofitas
aquaticas.

A jusante do ponto de amostragem, o rio Una margeia uma usina sucroalcooleira.
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b |

Foto 7.1-57 - Ponto 02 - Rio Una, em Palmares Foto 7.1-58 - Vista a jusante do Ponto 02.
PE. Detalhe para a presenca de macréfitas
aguaticas.

Fonte: Arcadis logos, 2013.
Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-59 - Vista a jusante do Ponto 02.
Detalhe para a presenca de macréfitas
aguaticas.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

c) Ponto 03 - Riacho da Prata

A amostragem no riacho da Prata aconteceu as 12:40 h do dia 12/11/13, quando foi notada a
presenca de chuva. A &gua estava com aparéncia barrenta e havia acumulo de lixo
doméstico em alguns pontos da margem.

O corpo dbésggua, gue apresentava |l argura entre 1
forte.

O relevo do entorno apresenta declividade média, sem ocorréncia de erosao e assoreamento.
A vegetacdo marginal € bem preservada, com predominio de vegetacao arbérea.

Observou-se a presenca de gado e o predominio do cultivo de cana de agucar no entorno.
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Foto 7.1-60 - Ponto 03 - Riacho da Prata (vista Foto 7.1-61 - Vista a montante do Ponto 03.

a jusante).
Fonte: Arcadis logos, 2013.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

Foto 7.1-62 - Lixo doméstico as margens do
riacho da Prata.

Fonte: Arcadis logos, 2013.

d) Ponto 04 - Rio Preto

Este curso dbé8gua est8§ praticament e-seépoximalao por
uma usina de acucar e alcool abandonada (Usina Pumaty) e a antiga linha férrea. Nota-se a
presenca de construcdo de muro de concreto na margem, que da sustentacdo a passagem

da linha férrea.

Durante a vistoria de campo, foi possivel observar também a presenca de uma tubulacédo com
despejo de efl uenkFo 7.0-64), aldmrds acorrdndi& dg lixa doMméstico nas
margens. A 4gua apresentava aspecto sujo e baixo fluxo.

O entorno é formado por relevo de colinas alongadas cobertas por plantacdo de cana de
acucar.
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