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1. SECAO | - INFORMACOES GERAIS DA BARRAGEM B3

1.1. Introducéao

O presente documento tem por objetivo apresentar o Plano de Agdo de Emergéncia para
Barragens de Mineracao (PAEBM) da Barragem B3, de propriedade da CSN Cimentos S.A,
no municipio de Arcos/MG, de modo a atender as exigéncias estabelecidas no Plano de
Seguranca de Barragens em consonancia com a RESOLUCAO ANM N° 95, DE 07 DE
FEVEREIRO DE 2022.

O PAEBM consiste em uma importante ferramenta, na qual séo identificados e compilados
em um unico documento os procedimentos e acdes que devem ser implementados para
mitigar riscos e responder com eficiéncia as emergéncias que possam comprometer a

seguranca da barragem e de seu entorno.
1.2. Objetivo

O Plano de A¢des Emergenciais tem por objetivo apresentar os procedimentos técnicos,
administrativos e gerenciais que devem ser adotados em situacbes de emergéncia que
possam causar danos a integridade estrutural e operacional do sistema de disposicao de

rejeitos visando a preservacao da vida, da saude, de propriedades e do meio ambiente.

O PAEBM define responsabilidades e indica os procedimentos previstos para:
e Identificar e analisar possiveis situacdes de emergéncia, que possam vir a
comprometer a seguranca da barragem;
e |dentificar e notificar em caso de mau funcionamento ou de condi¢cbes potenciais de
ruptura da barragem;
e Iniciar as acfes preventivas e corretivas em situacdes de emergéncia;
e Divulgar e alertar as comunidades potencialmente afetadas em situacdo de

emergéncia e as autoridades competentes.
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1.3. Localizagéao

A Barragem B3 esté situada nas coordenadas SIRGAS 2000 — X-45.577549 Y-20.313361
(Graus decimais, Fuso 23K), no municipio de Arcos-MG, conforme mapa de localizacéo
apresentado na Figura 1.1. A Barragem B3 encontra-se imediatamente a jusante do

reservatério da Barragem B2, também de propriedade da CSN.

O acesso a unidade da CSN em Arcos-MG pode ser feito pela da BR-354, no eixo de ligacao
rodoviaria das principais rodovias federais e estaduais como BR-262, BR-040, BR- 381 e
MG-050.

Céxrego F

Figura 1.1 — Mapa de localizag&o da Barragem B3.

1.4. Descrigcdo do empreendimento

Atualmente, a Barragem B3, de propriedade da CSN, encontra-se assoreada pelos rejeitos
de calcério e esta desativada no SIGBM, portanto ndo recebe mais rejeitos, sendo utilizada

<3 CSN

CIMENTOS

GEOMECANICA

N° FORNECEDOR FOLHA |REV | T ‘ E ‘ SEQUENCIAL FOLHA | REVISAO

8/ 101| 03 8/101 O




somente para contencdo de sedimentos e armazenamento de 4gua proveniente da bacia

de contribui¢do, além da vazao efluente da Barragem B2 & montante.

A partir da interpretacdo dos documentos anteriores, 0s principais materiais identificados
que constituem sdo aterro argilo silto-arenoso, solo residual de calcipelito, saprolito de

calcipelito, rejeito do reservatorio e areia da drenagem interna.

Esta barragem possui macigo unico, sem alteamentos, e uma berma intermediaria no talude
de jusante. A drenagem interna de projeto menciona um filtro de areia interligado a um
tapete também em areia. Contudo, em todos os estudos e avalia¢gdes anteriores nao pode
ser verificado a presenca do filtro, ndo sendo verificado também nas sondagens atuais. Em
relacdo ao tapete drenante, conforme mencionado acima, algumas sondagens

perpassaram por uma camada arenosa, que remete haver a presenca deste tapete.

O sistema de drenagem superficial da barragem € constituido por dispositivos formais de
drenagem, como canaletas no coroamento revestidas em concreto, descidas de agua tipo
meia-cana em concreto pré-moldado, canaleta de berma revestidas em concreto e canais

periféricos ao longo das ombreiras direita e esquerda, também revestidos em concreto.

A Barragem B3 possui sistema extravasor tipo galeria, com secao retangular, apresentando
1,50m de largura e 3,40m de altura.

A Barragem B3 apresenta altura maxima de aproximadamente 11 m e comprimento de
crista com aproximadamente 275 m. O coroamento encontra-se na elevacédo 699,65 m e
possui largura de até 10 m, aproximadamente, recoberta por asfalto, uma vez que serve de
estrada convencional. Os taludes de jusante possuem inclinagéo igual a 1V:2,5H e o talude
de montante possui inclinacdo de 1V:3H. O talude superior apresenta 6,00m de altura (entre
berma e crista). A berma apresenta largura de aproximadamente 3,00 m, sendo esta largura

inteiramente ocupada pela canaleta de drenagem.
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As principais caracteristicas geométricas da barragem sao as seguintes:

DADOS GERAIS

Nome da Barragem Barragem B3

Empreendedor CSN Cimentos S.A.
Disposicéo de rejeitos provenientes do processo de

Finalidade classificacédo do calcario da Mina da Bocaina. Atualmente, ndo
ha disposicao de rejeitos desde 1985.

Classificacéo de risco (CRI) (ANM) Baixo

Potencial de Dano Ambiental (DPA) (ANM) Alto

Classificacao de risco (CRI) (SISEMA) Baixo

Potencial de Dano Ambiental (DPA) (SISEMA) Alto

CARACTERISTICAS DA BARRAGEM
1 (uma) Etapa - com dique de partida conforme documento As

Alt,eamentos realizados e seus respectivos Is (MLF-RT-CSN021-2020-03)
métodos empregados . .
o Etapa 1: Dique de partida - El. 699,65m
Ano de inicio de implantac¢éo 1975
Ano inicio de Operagéo 1975
Ano de término de Operacao 1985
Situagédo (status) de operacéo atual da barragem Barragem desativada
Cota Atual da Crista (m) 699,65
Elevacao (m) do terreno natural no ponto baixo a
jusante do barramento, referente a elevacao 688,46

exposta atual
Altura Atual da Barragem (m) considerando

. . 11,19
macico exposto a jusante
Altura final prevista no projeto para a barragem
(m) 11,00
Comprimento da Crista (m) 275,00
Largura do coroamento (m) 10,00
Inclinagédo do Talude de Montante 1V:3H
Inclinag&do do Talude de Jusante exposto 1V:2,5H

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS REGIONAIS

Fundagio A fundacédo da Barragem B3 é composta por unidades

RESERVATORIO

Volume Atual de reservatério (m3) 881.296,91
Capacidade Total do reservatorio (m3) 900.000,00
Area do reservatorio (m2) 134.000,00
Area da Bacia do Reservatorio (m2) 7.000.000,00

GEOMEGANIGCA
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Curso d’agua interceptado: Sim

Elevacéo do Topo do Extravasor 700,35 m

Elevacéo da Soleira do Extravasor 695,95 m

E:\eovsa)tgao N.A maximo maximorum (TR. 10.000 698,77 m

Borda livre remanescente 0,88 m

Volume disponivel para amortecimento (m3) 172.735,00

Dimensdes do vertedouro (LxH m) 1,50 x 3,40

Descarga méxima do vertedouro (m/s?) 12,13

Instrumentacao 3 piezdmetros, 2 pocos de monitoramento 1 régua limnimétrica

Conforme Relatério de Auditoria de Seguranca — FEAM / Relatorio de Inspecao de
Seguranca Regular (RISR) — ANM, referéncia SC 208-CSN-GT-RE-002, de setembro de
2020, o sistema extravasor da Barragem B3 apresenta capacidade hidraulica suficiente
para transito de cheias associadas ao periodo de retorno de 10.000 anos, com borda livre
de 0,88 m. Atendendo as recomendacdes frente a passagem de cheias, conforme ABNT
NBR 13.028/2017.

Também foi atestada a estabilidade fisica da estrutura em que seus niveis de seguranca se
encontram adequados em atendimento aos recomendados pela norma brasileira vigente
ABNT NBR 13.028/2017, nas condic¢des estaticas e pseudo-estéaticas de nivel freatico atual,
verificadas na ultima data de envio do monitoramento, segundo os estudos de estabilidade

realizados.

Em setembro de 2021 foi executada a instalagdo da sirene de alerta da Barragem B3.
Conforme diagrama apresentado pela equipe da CSN, o sistema possui elementos de

redundancia na alimentacdo e na comunicacdo para o acionamento do alarme.

1.5. Sistema de monitoramento

O sistema de monitoramento auxilia na avaliacdo de seguranca das barragens e

possibilitam a detecc¢do precoce de eventuais problemas.
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O monitoramento da barragem B3 é totalmente automatizado e realizado através de leitura
de 03 (trés) piezdbmetros do tipo Casagrande (PZ-01, PZ-02 e PZ-03), 02 (dois) INAs (PM-
02 e PM-03) e 1 (uma) régua limnimétrica (RL-01), as leituras destes instrumentos sao
realizadas de hora em hora e podem sem acessadas pelo supervisorio na sala de
monitoramento. Existe uma estacdo meteoroldgica automatizada na unidade que abrange
a area da barragem.

Figura 1.5.1 — Localizag&o dos instrumentos em planta na barragem B3

Todos os registros de monitoramento e inspec¢des sao registrados em fichas e planilhas
especificas de controle que sédo devidamente arquivadas no Volume Il deste Plano de

Seguranca.

Foi instalada camera de monitoramento na Barragem B3 em fevereiro de 2021, com

infraestrutura fisica e l6gica para acondicionar, gravar e monitorar imagens.

A Camera ira realizar a filmagem do macico da Barragem B3. Assim sendo, permite o
monitoramento e gravagcao das imagens de importantes fatores relacionados a estabilidade
da estrutura.
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2. SECAOIl - PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS A SEREM
ADOTADOS EM SITUACOES DE EMERGENCIA

2.1. Geral
As éareas de risco sdo aquelas afetadas pela onda de cheia decorrente de uma eventual
ruptura da barragem/dique. Envolve a populacédo, as instalacdes existentes e 0 meio fisico

e bidtico a jusante do barramento.

A zona de autossalvamento € a regido a jusante do barramento onde se considera néo
haver tempo suficiente para uma intervencédo das autoridades competentes em caso de
acidente, onde a abrangéncia desta Zona devera ser definida em consenso com a Defesa

Civil devendo esta, concordar formalmente, no PAEBM, com o acordado.

A eficiéncia do PAEBM depende da compreensao dos riscos reais. Portanto, € primordial
uma avaliacdo precisa dos riscos envolvidos para determinacdo das medidas mais

indicadas para cada caso.

De uma maneira geral, as barragens/diques correm risco de ruptura, parcial ou total, por
deslizamento, por eroséo interna ou por galgamento. Todas estas causas estdo associadas

ao nivel d’agua do reservatorio e a estabilidade geotécnica do macigo e da fundagéo.

A ruptura por deslizamento ocorre por falta ou perda de resisténcia do macico ou da
fundacdo. Neste caso, a elevacédo da superficie freatica no interior do macico e o0 aumento

das subpressdes a jusante pode levar ao colapso da estrutura.

A ruptura por erosao interna ocorre quando a percolacao pelo macico ou pela fundagéo néo
€ controlada pelo sistema de drenagem interna da barragem/dique, permitindo o

carreamento de solo (piping).

A ruptura por galgamento ocorre quando o nivel d’agua do reservatorio supera a cota da
crista da barragem/dique, provocando a erosao do talude de jusante até o seu rompimento

total.
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A sequir, sdo relacionados alguns eventos que podem acarretar diretamente a ruptura da
barragem/dique. Para cada um desses eventos, € apresentada uma sequéncia de medidas

a serem tomadas na tentativa de estabilizar a situacao.

2.2. Descricao dos Procedimentos Preventivos

Medidas de percepcéo e identificagdo do risco de maneira a antecipar as consequéncias
sdo entendidas como necessarias no trato com barragens. Para tanto, manutencdes
preventivas, inspecdes e monitoramento sao executados rotineiramente conforme os

planos apresentados no Volume Il deste Plano de Seguranca de Barragem.

As manutencdes sdo executadas em funcdo dos relatorios de inspecao de rotina e incluem

basicamente os seguintes servicos:

e Corte e conservagado dos gramados;

¢ Rocada do talude de jusante da barragem, permitindo maior visibilidade e seguranca.
Esta atividade contempla o corte das arvores, o0 acerto das gramineas e a destruicao
de cupinzeiros e formigueiros existentes no talude. Todo material proveniente desta
atividade é removido do talude, com retirada do material que porventura caia nas
canaletas de drenagem de berma e de drenagem periférica;

e Controle de pragas, tais como formigueiros, cupinzeiros e tocas de outros animais;

e Reaterro de erosdes superficiais;

e Desobstrucdo e limpeza das canaletas de drenagem;

¢ Remocdao de entulhos e obstru¢des no vertedouro;

e Recuperacgdo dos acessos;

¢ Manutencao do volume de espera no reservatorio para amortecimento de cheias;
e Manutencao dos instrumentos;

o Calibracdes e testes de verificacdo dos dispositivos de leitura dos instrumentos.

O monitoramento tem como fungao garantir a seguranca da estrutura durante a operacao

da barragem, de forma que eventuais anomalias possam ser detectadas e solucionadas em
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tempo habil. Tem a finalidade de garantir a boa integridade da estrutura, envolve o
acompanhamento do macico de terra, as fundacdes e as ombreiras da barragem, o sistema

extravasor, o sistema de drenagem, as estruturas de concreto e os taludes de corte e aterro.

As inspecdes visuais visam identificar as anomalias e irregularidades, principalmente as
gue possam eventualmente afetar a seguranca da barragem, visando identificar fissuras,
trincas, abatimentos, entre outros indicios de movimentacdo das mesmas. Os dados
obtidos durante as inspecoOes, inclusive fichas e fotografias, devem ser devidamente

analisados e consolidados em relatérios especificos.

2.3. Descricdo dos Procedimentos Corretivos

Consorciada as inspecfes e manutencdes de rotina, serdo considerados neste capitulo,

eventos cuja magnitude possa corroborar com a ruptura da barragem.

Neste contexto, a seguir, sao relacionadas as principais situacdes que poderiam ocasionar
em ruptura do barramento, trazendo consequéncias extremamente danosas a jusante,
desta maneira acdes de mitigacdo e eliminacédo do problema, podem ser aqui entendidas
como medidas para prevenir ou retardar a ruptura. Estas medidas deverao ser realizadas

sob a orientacdo do Grupo de Avaliacdo Técnica.

Serdo apresentados os principais problemas de ordem técnica, e as principais ac¢des de
mitigacao/eliminacéo do risco.

a) Surgéncias, infiltracdo e saturacdo do aterro com carreamento de finos

Caso ocorra um rapido aumento do fluxo em infiltragbes (se houvesse), um
aumento de vazao no dreno de pé ou o aparecimento de surgéncias (Figura 2.1),
infiltracbes ou zonas Umidas, deverdo ser determinadas a sua localizacdo, a
extensdo da area afetada, a vazdo estimada, o aspecto da agua (turbidez e
carreamento de finos) e as elevagdes do nivel d’agua no reservatério e na regiao a

jusante.
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Figura 2.1 — Simulagdo de surgéncia observada no talude de jusante.

Deve-se contextualizar o problema em um desenho, de maneira a entender sua

magnitude e possiveis areas de influéncia e executar as seguintes medidas:

e Limpar a vegetacao do local da surgéncia em aproximadamente 2 metros em todas

as direcdes (acima, abaixo, esquerda e direita da borda da surgéncia);

e Executar filtro invertido composto por geotéxtil tipo Bidim RT 400, 30 cm de areia,

30 cm de brita 0 e 50 cm de brita 2 (as dimensdes podem variar conforme

orientacdo do Grupo de Avaliacao técnica).

Se uma ruptura parecer provavel, implementar imediatamente o0s procedimentos

associados a Ruptura Iminente. Caso contrario, reportar todas as observagdes para o

Grupo de Avaliacdo Técnica e aguardar instru¢cdes. O mesmo devera:

e Rebaixar o nivel do reservatorio até atingir uma cota segura;

e Efetuar um monitoramento frequente observando sinais de deslizamentos,

trincamento, carreamentos de finos ou percolagéo concentrada;

e Manter baixo, se possivel, o nivel do reservatorio até que 0s reparos sejam

concluidos.
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Figura 2.2 - Aumento das vazes sinalizando uma eroséo regressiva. Em (A) identificacdo do carreamento

de finos e aumento da velocidade, em (B) simulacdo da erosao tubular ocorrendo no interior do macico, em

(C) subsidéncia de parte do talude de jusante, e em (D) ruptura em progresso.

Caso seja verificada possibilidade de eroséo regressiva (Figura 2.2), o Grupo de Avaliacéo

Técnica devera:

e Estancar o fluxo com qualquer material disponivel (e.g. bentonita, dreno invertido

etc.), caso a entrada de fluxo esteja no reservatorio;

e Rebaixar o nivel do reservatorio até a reducéo do fluxo a uma velocidade n&o-

erosiva;

e Posicionar um filtro com areia e brita sobre a area de saida do fluxo para evitar o

carreamento de material pelo fluxo;

e Continuar o rebaixamento do nivel do reservatorio até que uma cota segura seja

atingida;

e Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.

GEOMEGANIGCA
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b) Galgamento por elevacéo do nivel d’agua (n.a.) do reservatério

Na ocorréncia de galgamento deve-se:

e Estudar formas de esvaziar o reservatorio, antes que a barragem ndo suporte a
carga de agua.

No caso de uma falha de um dispositivo de descarga, como vertedouro (Figura 2.3), 0
Grupo de Avaliacdo Técnica devera:

e Implementar medidas temporéarias para proteger a estrutura danificada, tal como
posicionar protecao temporaria para o vertedouro danificado;
¢ Rebaixar o nivel do reservatério até uma cota segura. Caso o vertedouro esteja

obstruido, a instalagdo de motobomba, sifées ou abertura controlada do aterro pode
ser necessaria.

Figura 2.3 - Simulacéo de galgamento, em (A) extravasores operando em sua maxima capacidade e em (B)

ocorréncia de galgamento.
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E em caso de erosao no vertedouro com risco de esvaziamento do reservatorio, o0 Grupo

de Avaliagcdo Técnica devera:

c)

Reduzir o fluxo pelo vertedouro com a operacédo de motobombas;

Providenciar uma protecao temporaria nos pontos de eroséo através da implantacao
de sacos de areia, enrocamentos ou lonas plasticas presas por sacos de areia,;
Rebaixar o nivel do reservatorio, quando a vazao diminuir;

Manter baixo o nivel do reservatério a fim de reduzir o fluxo pelo sangradouro.

Erosdo, deslizamentos, abatimento excessivo do aterro ou aparecimento de trincas

O grupo de inspecéo e Avaliacao de Risco devera determinar a localizacéo, a dimensao

da &rea afetada (altura, largura e profundidade), a severidade, a presenca de agua e 0s

niveis de 4gua no reservatorio e na regido a jusante, o qual devera ser documentado e

monitorado.

Se uma ruptura parecer provavel, implementar imediatamente os procedimentos de

Ruptura Iminente. Caso contrario, contatar o Grupo de Avaliagdo Técnica e aguardar

instrucoes.

Caso seja detectado erosdes ou aparecimento de trincas no aterro da barragem, o Grupo

de Avaliacdo Técnica devera:

Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou eroséo.
Preencher a escavacéao utilizando material terroso, compactando-o de acordo com
as boas praticas de construcéo;

Caso o problema tenha afetado a inclinacdo do talude, deve-se restabelecer sua
inclinacdo de projeto com recomposicéo do talude com o material terroso;
Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos
de problema.

Para abatimento excessivo no aterro da barragem, o Grupo de Avaliacdo Técnica devera:
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e Rebaixar o nivel do reservatorio, liberando maior vazdo pelos dispositivos de
descarga ou pela instalagdo de motobomba, sifées ou uma abertura controlada do
aterro;

e Restaurar a borda livre, caso necessario, preferencialmente através da implantacéo
de sacos de areia na crista da barragem;

e Rebaixar o nivel do reservatorio até uma cota segura;

E em casos de deslizamento no talude de montante ou de jusante da barragem, o Grupo

de Avaliacdo Técnica devera:

e Rebaixar o nivel da agua no reservatério até a cota considerada segura dadas as
condi¢cBes da ruptura. Caso os dispositivos de descargas estejam assoreados ou
bloqueados, a instalacdo de motobomba, sifées ou a abertura controlada do aterro
pode ser necessaria,

e Estabilizar o deslizamento no talude de jusante executando uma berma de

estabilizacdo de solo, enrocamento, pedregulho etc., no pé da superficie de ruptura.

d) Eventos sismicos

Caso ocorra um tremor de terra causado por perfuracéo e desmonte de rochas, trafego em
ferrovias e de equipamentos de terraplenagem etc. na area proxima da barragem, uma
inspecdo visual devera ser feita para verificar possiveis danos, onde o Grupo de Inspecéao

e Avaliacédo de Risco devera:

e Efetuar imediatamente uma inspecao visual de toda a barragem e estruturas
complementares;

e Se houve dano, mas ndo exista perigo iminente de ruptura da barragem, observar
rapidamente a natureza, localizacao e extenséao do dano, assim como o potencial de
ruptura, contatado o Grupo de Avaliacdo de Técnica para maiores instrucoes;

e Se a barragem estiver rompendo ou estiver danificada, implementar imediatamente

os procedimentos de Ruptura Iminente.
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e) Liguefacdo Estética e dindmica

Caso ocorra uma rapida elevacao do nivel freatico pode ser ativado o gatilho da liquefacéo
estéatica. No caso da liquefacdo dinamica, o gatilho é ativado por algum tremor, seja sismo,
desmonte de rochas etc. préximo a area da barragem. Uma inspecéao visual devera ser feita

para verificar possiveis danos, onde o Grupo de Inspecédo e Avaliagdo de Risco devera:

e [Efetuar imediatamente as leituras dos instrumentos, a fim de verificar se houve

elevacgéo do nivel freatico;

e Efetuar os estudos de liquefacéo realizados para a estrutura para verificagcdo da
possibilidade de ativacdo ou ndo do gatilho;

e Efetuar imediatamente uma inspecao visual de toda a barragem e estruturas
complementares;

e Se houve dano, mas nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, observar
rapidamente a natureza, localizacao e extensdo do dano, assim como o potencial de
ruptura, contatado o Grupo de Avaliacdo de Técnica para maiores instrucoes;

e Se a barragem estiver rompendo ou estiver danificada, implementar imediatamente

os procedimentos de Ruptura Iminente.

f) Leitura de instrumentacdo anormal

ApOs a realizacdo das leituras da instrumentacdo, os valores obtidos devem ser
comparados com as leituras anteriores e com o0s niveis de alerta e emergéncia dos
instrumentos. Caso a leitura esteja fora dos padrées de normalidade do instrumento, o

Grupo de Inspecéo e Avaliacdo de Risco devera:

e Realizar inspecdo de campo, conforme Volume Il do PSB;

e Verificar funcionamento dos instrumentos, conforme Volume Il do PSB;

e Analisar demais instrumentos e comportamento da estrutura, conforme Volume Il do
PSB,;

e Aumentar a frequéncia de leituras, conforme Volume Il do PSB;

e Verificar 0s niveis de agua no reservatorio e na regiao a jusante, conforme Volume
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Il do PSB;

Consultar a previsao do tempo, a fim de verificar tanto a influéncia do clima nas
leituras anbmalas quanto na possibilidade de agravar visto periodo chuvoso;
Repassar os dados para o Grupo de Avaliagdo Técnica;

Implementar as recomendacdes do Grupo de Avaliagdo Técnica.

g) Falha dos sistemas de alerta e aviso

No caso de ocorréncia de falha do sistema de alerta (sirene), o Grupo de Avaliacao Técnica

devera adotar as seguintes acoes:

Reparar o sistema imediatamente;

Acionar um meio de comunicacéao alternativo que permita contatar os envolvidos fora
da mina.

Se a falha ocorrer durante o periodo chuvoso, o Grupo de Avaliagdo Técnica devera:

Acionar um meio de comunicagéo alternativo (radio, telefone...);

Contatar o Coordenador Geral do PAEBM,;

Verificar previsado climatica para a regido, visando estabelecer pelo periodo em que
sera utilizado os meios alternativos e /ou quando seré efetuado o reparo do sistema
de sirene;

Caso a comunicacdo ndo seja possivel por nenhum dos meios citados, cabera ao

Coordenador Geral enviar um mensageiro para realizar o contato pessoalmente.

Os procedimentos corretivos para as situacdes de emergéncia com maior possibilidade de

ocorréncia sdo apresentados no Quadro 2.1.
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Quadro 2.1 - Situagdes de Emergéncia e Respectivos Procedimentos Corretivos Especificados para cada Nivel de Emergéncia.

Problemas
de

Percolacéo

NE1 - Surgéncia de agua sem sinais de erosao regressiva (piping), sem transporte de material e sem aumento de vazao

1. Implementar fluxo de notificacéo interno para NA-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia.
3. Verificar se a agua percolada é “barrenta” — com particulas de sélidos.

4. Medir e monitorar a quantidade de fluxo;

NE2 - Surgéncia de dgua com sinais de eroséo regressiva (piping), com transporte de material e com aumento de vazéo

1. Implementar fluxo de notifica¢éo interno para NA-2;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia.

3. Verificar se a realmente agua percolada é “barrenta” — com particulas de sélido.
4. Medir e monitorar a quantidade de fluxo

Surgénciade | 5 se o aumento de vazéo de fluxo efou carreamento de solo for verificado, um dreno invertido deve ser implantado, de acordo com a

seguinte sequéncia:
a. Isolar a &rea do vazamento e remover a vegetagao;
b. Lancar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a area do vazamento com folga lateral de aproximadamente 2,0 m;
c. Lancar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de areia;
d. Lancar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;
e. Concomitantemente avaliar a possibilidade de rebaixamento do reservatério;
f. Manter baixo o nivel do reservatorio até que os reparos sejam concluidos;

—

1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE3;
2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar o desempenho do dreno invertido implantado (os niveis de alerta
dos NE1 e/ou NE2 evoluirem). Se possivel, avaliar o grau de comprometimento da integridade da estrutura e a extenséo dos danos.

(continua)
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Quadro 2.1 - Situagcdes de Emergéncia e Respectivos Procedimentos Corretivos Especificados para cada Nivel de Emergéncia (continuagéo).

NE1 - Galgamento do barramento sem comprometimento da integridade fisica das estruturas

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NE1;

2. Inspecionar o local e avaliar a gravidade da situagéo;

3. Instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local;

4. Rebaixar nivel do reservatdrio de forma gradual até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;
5. Depositar sacos de areia na crista do barramento para aumentar a borda livre;

6. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condi¢cdes de seguranca.

Fluxo excedente a . - . L
capacidade de NE2 - Galgamento do barramento com comprometimento da integridade fisica das estruturas

projeto do sistema | 1. Implementar fluxo de notificacéo interno para NE2;
extravasor. 2. Inspecionar o local em que a agéo corretiva implantada nao foi eficiente e esté contribuindo para afetar as condi¢des de
estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;
3. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos;
4. Proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material que possa proteger a estrutura;
5. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condi¢cdes de seguranca.

Galgamento

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE3;
2. Aumentar a descarga do canal emissario e do extravasor efetuando multiplas aberturas e seu alargamento.

(continua)
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Quadro 2.1 - Situacdes de Emergéncia e Respectivos Procedimentos Corretivos Especificados para cada Nivel de Emergéncia (continuacao).

Problemas de
estabilidade

Erosao, trincas e/ou
rachaduras na
barragem

Deslizamentos,
afundamentos ou
escorregamentos no
talude de jusante

NE1 — Erosao, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos localizados (de pequena
extensao) no talude de jusante

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NE1;

2. Inspecionar o local e registrar sua localizacao, extensao, profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes; demarcar os
limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da situagéo;

3. Escavar a &rea afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou erosdo. Preencher a escavacgéao utilizando
material terroso, compactando-o de acordo com as boas praticas de construcao;

4. Caso o problema tenha afetado a inclinagdo do talude, deve-se restabelecer sua inclinagéo de projeto com recomposi¢éo
do talude com o material terroso;

5. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos de problema.

NE2 - Eroséo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande
extensdo) no talude de jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura

1. Implementar fluxo de notificag&o interno para NE2;

2. Caso seja uma evolucéo de uma situacéo do NE1, inspecionar o local em que a a¢éo corretiva implantada nao foi eficiente
e esté contribuindo para afetar as condi¢gfes de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;

3. Caso seja uma situacao identificada como NEZ2, inspecionar o local e registrar sua localizagéo, extensao, profundidade e
outros aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de
evolucéo da situacéo;

4. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou eroséo. Preencher a escavacao utilizando material
terroso, compactando-o de acordo com as boas préticas de construcéo;

5. Verificar eficiéncia das corre¢bes implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do reservatério
ser rebaixado, de forma gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;

6. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.

1. Implementar fluxo de notificac@o externo NA-3;
2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar o desempenho das acdes implementadas (se situagéo
evoluida dos NA-1 e/ou NA-2), o grau de comprometimento da integridade da estrutura e a extensao dos danos.

(continua)
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Quadro 2.1 - Situacdes de Emergéncia e Respectivos Procedimentos Corretivos Especificados para cada Nivel de Emergéncia (continuacao).

Ravinamentos

NE1 — Ravinamento (eroséo) de pequena extensdo no talude de jusante

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NA-1;

2. Inspecionar o local e registrar sua localizagao, extensao, profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites;
avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugéo da situacao;

3. Mobilizar até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da eroséo. Preencher a
escavacao utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a inclinagéo anterior;

4. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos de problema.
NE2 - Ravinamento (eroséo) de grande extensao no talude de jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura
1. Implementar fluxo de notifica¢&o interno para NE2;

2. Caso seja uma evolucao de uma situacdo do NE1, inspecionar o local em que a acdo corretiva implantada néo foi eficiente e esta
contribuindo para afetar as condi¢c6es de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;

Problemas de pequena e 3. Se for uma situacao identificada como NE2, inspecionar o local e registrar sua localizacéo, extensao, profundidade e outros aspectos
d_E_3 grande fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolu¢ao da situacao;
Estabilidade extensao 4. Mobilizar até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da eroséo. Preencher a

escavagao utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a inclinagéao anterior;
5. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do reservatério ser rebaixado,
de forma gradual, até se obter a borda livre minima recomendada em projeto;
6. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.
1. Implementar fluxo de notificac@o externo NE3;
2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar o desempenho das ac¢des implementadas (se situagao evoluida dos
NE1 e/ou NE2), o grau de comprometimento da integridade da estrutura e a extensdo dos danos.
(continua)
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Quadro 2.1 - Situacdes de Emergéncia e Respectivos Procedimentos Corretivos Especificados para cada Nivel de Emergéncia (continuacao).

NEL1 - Sismicidade ou Liquefacdo com danos sérios, de pequena extenséo, a barragem e/ou estruturas associadas
1. Implementar fluxo de notificag&o interno para NE1,;

2. Inspecionar detalhadamente a barragem e estruturas associadas observando principalmente a crista, ombreiras, saida dos
drenos, surgéncias, entre outros. Observar natureza, localizacdo, extensdo do dano e potencial de ruptura;
3. Verificar as leituras dos instrumentos instalados;

4. Realizar correc¢des caso algum dos locais inspecionados seja identificada alguma anomalia. A correcdo dependera do local
afetado bem como da extenséo do dano;

5. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas;

6. Inspecionar novamente as estruturas durante as quatro proximas semanas ja que alguns danos podem néo estar evidentes logo
apos o abalo.

Problemas Sismicidade NA-2 - Sismicidade ou liquefacdo com danos sérios, de grande extensao, a barragem e/ou estruturas associadas sem o
de _ B o comprometimento da integridade da estrutura
Estabilidade L|quefa_(;aAo estatica | 1 Implementar fluxo de notificacdo interno para NE2;
e dindmica . x L e g . I .
2. Inspecionar o local em que a agéo corretiva implantada néo foi eficiente e esta contribuindo para afetar as condi¢cdes de
estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;
3. Verificar as leituras dos instrumentos instalados;
4. Realizar novamente a correcdo do local afetado;
5. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas;
6. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do reservatorio ser rebaixado;
7. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.
1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE3;
2. Se possivel, inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar o desempenho das a¢es implementadas (se situacao
evoluida dos NE1 e/ou NE2), o grau de comprometimento da integridade da estrutura e a extenséo dos danos.
CIMENTOS
N° FORNECEDOR FOLHA |REV | T ‘ E ‘ SEQUENCIAL FOLHA | REVISAO
27/ | 03 27/ 0
101 I O O )




3. SECAO lll - DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE

EMERGENCIA

3.1. Caracterizacdo dos niveis de alerta e risco de ruptura

As situacOes de emergéncia sao classificadas em Niveis de Emergéncia, conforme

apresentado no Quadro 3.1.

NIVEL DE

EMERGENCIA

NIVEL 1
Situacado Potencial
de Ruptura esta se

desenvolvendo

Situacdo de emergéncia que pode ser controlada internamente pelos proprios

Quadro 3.1 — Niveis de Emergéncia.
CARACTERIZACAO

funcionéarios que atuam no sistema, auxiliados por seus supervisores. Esta situacéo

afeta a estrutura dos barramentos, contudo é passivel de remediacéo.

Deve ser estabelecido um estado de prontiddo e notificacbes devem ser feitas a
Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), 6rgdos ambientais (SEMAD - Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), Defesa Civil (nacional,
estadual e municipal), Prefeituras, Corpo de Bombeiros e Policias Civil e Militar.

NIVEL 2
Situacdo Potencial

de Ruptura esta

piorando

Situagdo de emergéncia que esté evoluindo rapidamente e afetando a estrutura dos
barramentos significativamente. Contudo ainda é passivel de mitigacao e pode ser
controlada pelos préprios funcionérios com o auxilio do consultor / projetista. Deve ser
estabelecido um estado de alerta e acionado o sistema de alerta (sirenes) na zona de
auto salvamento (ZAS) mediante a solicitac@o da defesa civil, além das notificagbes
aos agentes Agéncia Nacional de Mineracao (ANM), 6rgdos ambientais (SEMAD -
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), Defesa Civil
(nacional, estadual e municipal), Prefeituras, Corpo de Bombeiros e Policias Civil e
Militar.

Caracteriza-se por uma situacdo de emergéncia que afeta a estrutura dos barramentos
de maneira severa. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Deve ser estabelecido um estado de emergéncia no Sistema de Disposi¢éo de Rejeitos
e um estado de alerta na zona de Autossalvamento.

Ha a necessidade de notificar pessoas/entidades externas ao empreendimento
(populagéo na zona de Autossalvamento, Defesa Civil, Prefeitura, Policia Militar, etc.).
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Quando detectadas com antecipacdo suficiente, as situacfes de emergéncia potenciais
podem ser avaliadas, para definicdo das providéncias necessarias em cada caso, e as

acOes corretivas podem ser implementadas.

Com o objetivo de auxiliar a implementacao de providéncias e acdes corretivas necessarias
foram criadas Fichas de Emergéncia que se encontram no Apéndice 7.9 separadas por
Nivel de Alerta, respectivamente, Nivel 1 (NE1), Nivel 2 (NE2) e Nivel 3 (NE3). Nestas
Fichas consta a indicacdo das ocorréncias, bem como as suas possiveis consequéncias,
0s procedimentos corretivos e 0s materiais e equipamentos necessarios para a reparacao

dos eventos listados.

Em todos os Niveis de Alerta as acfes de mitigacdo a ser implantadas devem ser

monitoradas de forma a avaliar sua efetividade.

Os principais eventos de potencial geracéo de situacées de emergéncia e a caracterizacao
de cada uma dessas situacdes para a Barragem B3, assim como a classificagdo quanto
aos Niveis de Emergéncia (NE1, NE2 e NES3), estdo sinteticamente apresentados no
Quadro 3.1. Este quadro serve de guia na identificacdo de cada situacdo de emergéncia

com relacdo a estrutura a qual se aplica e ao Nivel de Alerta.

Os problemas citados apresentardo menores consequéncias se diagnosticados e

solucionados rapidamente, através da recuperagao das estruturas.

Cabe destacar que outras situacfes de emergéncia, atipicas, diferentes das apresentadas
no Quadro 3.2, podem vir a ocorrer, devendo ser identificadas através das inspecdes
periddicas e/ou durante as atividades de rotina do pessoal que atua no sistema, que deve
ser conservador ao definir se uma condi¢do especifica identificada podera ser classificada
como uma situacao de risco ou de emergéncia. Algumas situacdes dos tipos NE1 e NE2
indicadas, se ndo mitigadas no tempo adequado, poderdo evoluir para condicbes mais
desfavoraveis, devendo-se, nesse caso, evoluir também para acdes de mitigacéo

correspondentes as situacdes NE3.
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Quadro 3.2 - Relacao de Eventos e Situac6es de Emergéncia e Respectivos Niveis de Alerta e Fichas de Emergéncia.

Surgéncia de agua sem sinais de erosao regressiva (piping), sem transporte de material e sem aumento de vazéo.

1 FICHA N° 1
Problemas
de " p — . — , -
. Surgéncia de dgua com sinais de eroséo regressiva (piping), com transporte de material e com aumento de vazéo.

Percolacéo 2 FICHA N° 6
Eros&o regressiva (piping) com evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura, ruptura esta ocorrendo. _

Galgamento do barramento sem comprometimento da integridade fisica das estruturas. 1 FICHA N° 2

Galgamento Galgamento do barramento com comprometimento da integridade fisica das estruturas. 2 FICHA N° 7

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente das estruturas.

Problemas de
Estabilidade

Erosao, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos localizados (de pequena extenséo) no

talude de jusante.

FICHA N° 3

Eros&o, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande extensao) no

talude de jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura.

Erosao, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande extens&o) no

talude de jusante a ponto de comprometer a integridade do barramento com a possibilidade de formag&o de uma brecha.

M\
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Nivel de Ficha de

Evento Situacao de Emergéncia Emergé emergéncia

ncia correspondente
(NE)
Ravinamento (eroséo) de pequena extensdo no talude de jusante. 1 FICHA N° 4

Ravinamento (eroséo) de grande extensao no talude de jusante, sem o comprometimento da
2 FICHA N° 9

integridade da estrutura.

Ravinamento (eroséo) de grande extensado no talude de jusante a ponto de comprometer a integridade

Problemas de | do barramento com a possibilidade de formagéo de uma brecha.

Estabilidade | sismicidade ou acdes de efeitos dinamicos com danos sérios, de pequena extenséo, a barragem e/ou

1 FICHA N° 5

estruturas associadas

Sismicidade ou a¢Ges de efeitos dinamicos com danos sérios, de grande extensédo, a barragem e/ou . AN
estruturas associadas sem o comprometimento da integridade da estrutura

Sismicidade ou a¢bes de efeitos dinamicos com danos sérios a barragem e/ou estruturas associadas a

ponto de ocasionar descarga de rejeitos/agua para jusante, com ruptura em desenvolvimento
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O ciclo de vida de uma emergéncia podera ser determinado com base no tempo necessario
ao restabelecimento das condicbes de plena operacdo e/ou na avaliacdo técnica da

integridade da estrutura remanescente (medi¢do/laudo técnico).

Normalmente, o término de uma situacdo de emergéncia € determinado mediante um
consenso dos integrantes do Comité de Gerenciamento de Crises junto a Defesa Civil e
deverd ser comunicado aos demais agentes externos que tenham sido informados da
mesma mediante a utilizacdo do Formulario de Declaragdo de Encerramento da

Emergéncia (Apéndice 7.6).

Devera ser elaborado um relatério, descrevendo o fato ocorrido e suas provaveis causas e

posteriormente apresentar os desenhos das obras, conforme executadas.

Para situagbes de Emergéncia NE3, uma vez terminada a situagdo de emergéncia, 0
Comité Diretivo devera providenciar e o Coordenador do PAEBM devera coordenar a
elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento em Emergéncia NE3, cujo
conteudo minimo estabelecido na legislacéo é:

a) Descricéo detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatdrio fotografico;

c) Descricdo das acOes realizadas durante o evento, inclusive cépia das declaracdes

emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificacao das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposices de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Conclusdes do evento; e

h) Ciéncia do responséavel legal pelo empreendimento.

O Relatério de Causas e Consequéncias do Evento em Emergéncia NE3, quando

executado, deve ser adicionado ao Apéndice XI, do Volume V do PSB.

<3=CSN

CIMENTOS

GEOMEGANIGCA

N° FORNECEDOR FOLHA |REV | T ‘ E ‘ SEQUENCIAL FOLHA | REVISAO

32/ | 03 32/ 0
101 N O O B




3.2. Acdes esperadas para cada nivel de emergéncia

Os procedimentos descritos neste PAEBM deverdo balizar o processo de tomada de
decisdo numa situacdo de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis

danos e agilizar as a¢des de resposta.

Caso se identifique alguma situacéo atipica, fora do padréo de operacédo normal do sistema
de disposicéo de rejeitos, devem-se adotar a¢cdes de resposta a ocorréncia, de acordo com
o Nivel de Emergéncia (NE) da mesma. A seguir, sdo descritas as acdes esperadas

conforme os diferentes Niveis de Emergéncia.

321 Nivel 1(NE1- Situacdo Potencial de Ruptura esta se
desenvolvendo

Deteccdo do Risco

A inspecao peridodica da barragem serd essencial para que se possa detectar qualquer
irregularidade no seu funcionamento, com antecedéncia suficiente para que sejam tomadas

providéncias.

O Grupo de Inspecao e Avaliacao de Risco devera fazer a inspec¢éo visual da barragem e
a verificacao das leituras dos instrumentos, conforme Plano de Monitoramento e Operacao
apresentado no Volume Il do PSB. No caso de ser verificada alguma irregularidade, a
gravidade da situacdo deve ser avaliada. Caso seja verificada anomalia que resulte na
pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna do Estado de Conservacéo
referente a Categoria de Risco da Barragem de Mineracdo, o Grupo deve avalia-la e
classifica-la, juntamente com o Coordenador, de acordo com os Niveis de Emergéncia
apresentados no Quadro 3.1.

Caso sejam detectados problemas soluciondveis através de intervencédo
preventiva/corretiva, o Grupo de Inspecéo e Avaliagdo de Risco, juntamente com o

Coordenador, devera acionar os Grupos de Operacédo e de Avaliacdo Técnica para que as
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providéncias necessarias sejam tomadas.
Primeiras Providéncias

O Coordenador, o Grupo de Operacdo e o Grupo de Avaliagdo Técnica deverao
comparecer imediatamente ao local para avaliacado dos riscos envolvidos e acdes a serem
implementadas. O Coordenador devera declarar situacdo de emergéncia, com

preenchimento do Formulario apresentado no item 7.5.

Imediatamente deve-se implementar os procedimentos relativos as Inspecbes Especiais
com elaboracéo do Extrato de Inspecdes de Especial de Barragem, conforme Volume 1l do
PSB.

Avaliacdo do Problema e Definicdo de Medidas Corretivas

O Grupo de Avaliacdo Técnica, juntamente com a empresa projetista e os consultores,
deverdo fazer um levantamento do problema e das alternativas para contorna-lo, se for o
caso. As medidas corretivas deverdo ser planejadas de comum acordo com o Grupo de
Operacao e o Grupo de Manutencéo.

Até que o problema seja sanado o Grupo de Inspecdo e Avaliacdo de Risco devera

prosseguir com as inspec¢des e monitoramento do macico.

Implantacdo das Medidas Corretivas
Os procedimentos julgados necessarios para evitar o acidente deverdo ser iniciados

imediatamente, a partir das orientacées do Grupo de Operacao. Durante os trabalhos, as

areas consideradas de risco deverdo permanecer isoladas.
Retorno as Atividades Normais

Apo6s a implantacdo das medidas corretivas e constatado o correto funcionamento das

obras, com os instrumentos de medicdo indicando normalidade de leituras, deveré ser
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suspenso o isolamento da area afetada. Devera ser elaborado um relatério, descrevendo o
fato ocorrido e suas provaveis causas e posteriormente apresentar os desenhos das obras

executadas.

O Coordenador devera emitir a Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, apresentado
no item 7.6.

3.2.2 Nivel 2(NE2) — Situacao Potencial de Ruptura esta piorando

Deteccédo do Risco

No caso de a inspecdo de rotina constatar qualquer irregularidade no funcionamento da
barragem gue indique situacdo adversa evoluindo rapidamente de forma que a estrutura da
barragem seja afetada de maneira significativa, ou quando o resultado das acdes adotadas
na anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “nao extinto”, o Grupo de Inspecéo e
Avaliacao de Risco devera dar o alarme para o Coordenador e para os Grupos de Operacao

e de Avaliacdo Técnica.

Primeiras Providéncias

O Coordenador, o Grupo de Operacdo e o Grupo de Avaliacdo Técnica deverao
comparecer imediatamente ao local para avaliacdo dos riscos envolvidos e declarar
situacdo de alerta na barragem. O Coordenador devera declarar situacdo de emergéncia,

com preenchimento do Formulario apresentado no item 7.5.

by by

O Coordenador deverd comunicar a Defesa Civil da regido quanto a situacdo de

anormalidade, com preenchimento do Formulario apresentado no item 7.7.

O Coordenador do PAEBM devera acionar imediatamente o sistema de alerta (sirenes)

para avisar a populacdo na Zona de Auto Salvamento, conforme Art. 42 § 1° resolugéo 95,
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de 07 de fevereiro de 2022.

Imediatamente deve-se implementar os procedimentos relativos as Inspecfes Especiais
com elaboracéo do Extrato de Inspec¢des Especial de Barragem, do Volume 1l do PSB.

Avaliacdo do Problema e Definicdo das Medidas Preventivas

O Grupo de Avaliacdo Técnica, juntamente com a empresa projetista e os consultores,
deverdo fazer um levantamento do problema e das alternativas para contorna-lo, se for o

caso.

Até que o problema seja sanado o Grupo de Inspecdo e Avaliacdo de Risco devera

prosseguir com as inspecdes e monitoramento do macico.

Caso se conclua que havera tempo para medidas corretivas, estas deverao ser planejadas
de comum acordo com o Grupo de Operacédo e o Grupo de Manutencédo. Caso contrario,
ou seja, ndo havendo tempo para evitar o0 acidente, deverdo ser seguidas as

recomendacdes do item 3.2.3.

Implantacdo das Medidas Corretivas

Os procedimentos julgados necessarios para evitar o acidente deverdao ser iniciados
imediatamente, a partir das orientagcées do Grupo de Operagéo. Durante os trabalhos, as
areas consideradas de risco deverdo permanecer isoladas.

Retorno as Atividades Normais

ApoGs a implantacdo das medidas corretivas e constatado o correto funcionamento das
obras, com os instrumentos de medicéo indicando normalidade de leituras, devera ser
suspenso o isolamento da area afetada. Devera ser elaborado um relatorio, descrevendo o

fato ocorrido e suas provaveis causas e posteriormente apresentar os desenhos das obras
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conforme executadas.

O Coordenador devera emitir a Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, apresentado
no item 7.6.

3.2.3 Nivel 3(NE3) — Situacdo de Ruptura iminente ou ocorrendo

Deteccédo Do Risco

No caso de a inspecado de rotina constatar qualquer irregularidade no funcionamento da
barragem fora de controle que indique risco iminente de ruptura ou caso a ruptura esteja
ocorrendo, o Grupo de Inspecdo e Avaliacdo de Risco devera avaliar a gravidade da
situacao e dar o alarme para o Coordenador e para os Grupos de Operacgéao e de Avaliacéo
Técnica.

Primeiras Providéncias

O Coordenador do PAEBM, o Grupo de Operacao e o Grupo de Avaliacdo Técnica deveréo
comparecer imediatamente ao local. O Coordenador do PAEBM devera declarar situagao
de emergéncia na barragem, sendo obrigado e responsavel por alertar ou avisar a
populacdo potencialmente afetada na zona de autossalvamento, conforme sistemas de
alerta e de avisos de forma rapida e eficaz. Devera ser feito o preenchimento do Formulario

apresentado no item 7.5.

O Coordenador do PAEBM devera comunicar ao corpo de bombeiros e a Defesa Civil da
regido atraves do preenchimento do Formulario apresentado no item 7.7. Todos os 6rgéaos
publicos apresentados no item 5.1 deveréo ser notificados. A imprensa também devera ser

comunicada.

Devera ser avaliada a extenséao provavel do acidente para jusante da barragem. Deveréo
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ainda delimitar a &rea envolvida, providenciando o seu isolamento.

Caso se conclua que a area afetada ficara restrita as proximidades da barragem, este trecho
devera ser isolado e as pessoas que porventura estiverem préximas a esse local deverdo
ser alertadas e afastadas pelo corpo de bombeiros e pela Defesa Civil da regido em parceria
com a CSN.

A partir da deteccgdo de risco iminente, devera ser iniciado o rebaixamento do nivel d’agua

do reservatério, com vazado compativel com a gravidade do problema.

Caso seja previsto um acidente de grandes proporcdes, deverdo ser tomadas as

providéncias descritas no item 3.2.3.

Avaliacdo Técnica

Enquanto sdo tomadas as providéncias acima descritas, devera ser feita uma analise da
situacdo pelo Grupo de Avaliagédo Técnica, para levantar-se a causa do problema e avaliar
a possibilidade de evitar o acidente.

Se, apesar de iminente, o acidente puder ser evitado, sem que as obras necessarias
apresentem riscos para os trabalhadores, deverao ser tomadas todas as providéncias para
evitar o acidente, seguindo as orientacbes do Grupo de Operacdo e do Grupo de

Seguranca. Durante os trabalhos, as areas envolvidas deverdo permanecer isoladas.

Caso nado seja possivel evitar o acidente, devera ser iniciado o planejamento para a

reconstrucao do trecho possivelmente afetado.

Recomposicdo do Trecho Afetado

Depois de verificado o acidente, devera ser feita a avaliagdo da situacao e iniciados os
procedimentos para recomposicao da barragem.
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Informacdes a Imprensa

Tao logo sejam solicitadas, as informacdes sobre o acidente devem ser fornecidas de forma
clara e objetiva pelo Grupo de Comunicacéo, enfatizando-se os procedimentos adotados

para seguranca das pessoas e do meio ambiente e para recuperacao da barragem.

Informagdes sobre as causas do acidente devem ser fornecidas de forma cuidadosa, apos
aprovacao do Coordenador, pois explicagdes técnicas mal interpretadas podem prejudicar

a imagem da CSN, bem como de outras empresas e dos profissionais envolvidos.
Retorno as Atividades Normais

Apbs a execucdo das obras e constatado o correto funcionamento da barragem, com 0s
instrumentos de medicdo indicando a normalidade de leituras, devera ser suspenso o

isolamento da area afetada.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o Coordenador devera emitir a
Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, apresentado no item 7.6. O empreendedor
fica obrigado a apresentar ao DNPM, Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de
Barragem, contendo, no minimo, o expresso no Anexo |l da Portaria DNPM 70.389/2017.

O prazo maximo de apresentacado dos relatorios é de 6 meses ap0s o acidente.

3.3. Providéncias adicionais para acidentes de grandes proporcoes

No caso da iminéncia de um acidente e definido como néo evitavel e de grandes proporcdes
classificados pelo Grupo de Avaliacdo Técnica e/ou Coordenador, serdo necessarias
providéncias adicionais para que seja preservada a integridade fisica dos moradores das

regides que serdo afetadas.

A remocgdo dos moradores das areas de risco deverd ser orientada pelo Corpo de
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Bombeiros e pela Defesa Civil da regido, que deveréo, no tempo disponivel, alertar o maior
namero possivel de pessoas sobre o perigo.

Deverao ser previamente definidos os locais para onde deverdo ser deslocadas essas
pessoas durante o tempo de passagem da onda de ruptura. Estes locais deverédo estar
acima do nivel d’agua maximo estimado, conforme definido no estudo de ruptura executado
(Dam Break).

Serd também necesséaria a interrup¢ao do trafego rodoviario e ferroviario nas areas de risco,

pois as vias de acesso e pontes poderdo ser destruidas ou seriamente afetadas.

Com autorizacdo do Coordenador, o Grupo de Comunicacdo devera avisar os 6rgaos
responsaveis tais como: Policia Militar, Policia Rodoviéria, Rede Ferroviaria etc., além dos
orgaos publicos apresentados no Apéndice |, através de notificacdo. A imprensa também

devera ser comunicada.

4. SECAO IV - FLUXOGRAMA E PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO

Uma das primeiras a¢cfes a serem tomadas ap0s a deteccado da emergéncia € a ativacao
dos membros do Comité Diretivo, Coordenador do Plano de A¢édo Emergencial e membros
do grupo de apoio, além de manter contato constante com o grupo de intervencao direta

em campo.

Os itens a seguir definem o fluxo de comunicacdo e de transmissao de informacdes em
situacdes de emergéncia. Nestas situacBes, os integrantes do PAEBM deverdo ser
acionados durante o dia, a noite, em feriados ou fins de semana. Caso algum dos
integrantes esteja ausente por motivo de férias ou viagem, devera ser notificado o seu

substituto imediato, que deve ser orientado e treinado para substituicio do mesmo.

4.1. Detalhamento do fluxograma de notificagdo

Devem ser entregues copias fisicas do PAEBM para as autoridades publicas envolvidas,
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compreendendo pelo menos as Prefeituras, bombeiros, Defesas Civis municipais e
estaduais afetadas.
Quando solicitada, a CSN Cimentos S.A. devera fornecer as autoridades publicas

informacdes adicionais que esclarecam o contetido do PAEBM.

Diante de uma situacdo de emergéncia, quando da ocorréncia de uma ruptura no corpo
da barragem, evidéncias de risco a integridade da mesma ou no caso de ruptura iminente,
conforme item 5.2, é dever do Coordenador Geral notificar & Defesa Civil estadual,

municipal e nacional, a Prefeitura, os bombeiros e a ANM.

Na Figura 4.1 a Figura 4.3 sé@o apresentados os Fluxogramas de A¢cbes em Situacfes de

Emergéncia.
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Nivel de emergéncia
NE1
Situacia Potenciol de Ruptuss sl

w dmservalvendo

Detecgdo e comunicagao
ao Coordenador do
PAEBM (Grupa de nspegio o

AvaliacBo de Risco)

Comparecimento ao local,
avaliacdo do problema e

definicdo da solugdo (Grupo
de Avaliagio Técnica e
Coordenador da PALEM)

Declaracdo de Inicio de
Emergéncia, com
preenchimento do

formulario (Coordenador do
PALIIM)

implanta¢io das medidas
corretivas e preventivas

(Grupo de Manutencio »

Operacio)

Verificacdo da efetividade
e correto funcionamento
da barragem (Grupo de

Avaliaclo Técnwca e Coordenador
do PAEEM)

Retorno as atividades
normais e emissao da
Declaragdo de
Encerramento da

Emergéncia (Coordenador do
PAERM)

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de notificacdo encontram-se no Apéndice | deste documento.
Figura 4.1 — Fluxograma de A¢bes em Situagdes de Emergéncia (NE1).
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Nivel de emergéncia NE2

Situscho Potencisd de Hupturs esth

evaluindo

Detecclio & comunicagiio
a0 Coordenador do
pAE BM [Grupo de lnspecho o

Avallacho de Risco)

Comparecimento ao local,
avallagdo do problema e
definicdo da solugdo (Grupo
de Avallaglo Técnica, Engenhelro
do Reghlro »
PAESM)

Courdenador do

Comunicagdo externa a
Defesa Civil Municipal e
Estadual, Prefeitura,

ANM, FEAM {Covrdenador do
PALEBM)

implantacdo das medidas

corretivas e preventivas
[Gewpo de Manutencio »
Operagio)

Verificacdo da efetividade
e correto funclonamento
da barragem (Grupe de
Avaliacso Tocnica, Engenheiro e
Reghtro o Coardenador do
PALLM)

Retorno as atividades
normais e comunicaciio
do encerramento acs

Agentes Externos
{Coordenador do PALEBM)

Obs.:

Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de notificacdo encontram-se no Apéndice | deste documento. Figura 4.2 —
Fluxograma de Ac¢des em Situacbes de Alerta e Emergéncia (NE2).
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Nivel de
emergéncia NEZ

'_u'_l,.j.;ﬁl_'. e Hupturas Imirsenbe

Detecclio & comunicacio
a0 Coordenador do
PAEBM, continuidade das
inspectes ¢
acompanhamento [Grups

de Inspegdo e A

Comparecimento a0 local,

avaliacdo da situacdo e

Comunicacdo externa 3
Defesa Chvil Municipal &
Estadual, Prefertura,
AMNM, FEAM &
acionamento do sistema

lsolamento e evacuacio
da area da barragem € da
Z45, blogueio das

estradas e da linha férrea

Sabrameasnta)

Avaliagdo dos danos a
estrutura e definicio das
obras de reconstrucdo

Informagdo a imprensa

LEBM, Grupso

Reconstrucio do trecho
afetado, implantacio das
medidas corretivas e
melhorias (Grupo de
Manutentdo e Operacdo)

Verificaciio da efetividade
& correto funcionamento

Retorno as atividades
RGrmais & comunicagao
do encerramento aos
Agentes Externos

dis PAEEM|

Figura 4.3 — Fluxograma de A¢des em Situacdes de Emergéncia (NE3).

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de notificacdo encontram-se no Apéndice | deste documento.
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4.2. Sistemade Alerta

Foram estabelecidas, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacdo e
orientagdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem adotados
nas situacoes de emergéncia, auxiliando na elaboracéo e implementagcéao do plano de ac¢des na

citada Zona.

As notificagcbes externas estabelecidas no PAEBM contemplam ac¢des de acordo com os Niveis
de Emergéncia estabelecidos, seguindo as orientacdes do fluxo de notificacdo apresentado na
Tabela 4.1.

Nos procedimentos estabelecidos no PAEBM, as notificagdes externas sao atribuicées do Grupo
de Comunicacéo e Assessoria Juridica a partir da notificacéo feita pelo Coordenador do PAEBM.

Serdo acionadas as sirenes para avisar a populacdo na Zona de Auto Salvamento caso seja
caracterizado o nivel de emergéncia NE2, conforme Art. 42 § 1° resolucéo 95, de 07 de fevereiro
de 2022.

Uma vez determinado pelo Coordenador do PAEBM o acionamento das sirenes, o empreendedor
devera:

1) Acionar imediatamente o sistema de alerta (sirenes) para possibilitar o alerta sonoro para a
populacédo presente na ZAS, bem como os colaboradores da empresa.

2) Notificar imediatamente os agentes externos listados no ANEXO |I.

Na Tabela 4.1 é apresentado, de forma esquematica, o sistema de notificacédo para os casos de

situagOes de emergéncia.

4.3. Acionamento de Sirenes

e Acionamento Automatizado:

O acionamento automatizado acontece através dos sensores ATT.
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A funcao primordial parametrizada no ATT (Angular Tilt Tracking) para a deteccéo precoce de um
possivel colapso na estrutura € a ativada pelo “Tiltmeter’. O modulo de “Tiltmeter” integrado ao
Sensor ATT configura par@metros referentes a distor¢gdo angular, vibracéo e velocidade, com o
objetivo de determinar a condi¢céao de "Tilt" do sensor.

O sistema fica dentro do software LeadPro. Este software desempenha um papel fundamental no
sistema, fornecendo monitoramento continuo e avaliagdo em tempo real dos dados coletados
pelos sensores ATT. Os sensores ATT, em conjunto com o radio gateway acionam
automaticamente as sirenes em caso de ruptura, formando uma rede integrada capaz de

responder eficazmente em emergéncias.

Figura 4.3.1 — Sistema LeadPro com sensores em status normal durante o

comissionamento

e Acionamento Local:

Acionamento da sirene de evacuacgao da barragem feito através de um comando local, que esta
instalado dentro da sala de planejamento.
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Tabela 4.1 — Sistema de Notificacdo em Situa¢c8es de Emergéncia.

O que (What) Quem (Who) Quando (When) Onde (Where) Por que (Why) Como (How)
Grupo de Inspecao e . ~ N Entrando em contato com o coordenador
Detecta o problema Avaliacio de Risco No momento da inspecdo No local Para efetivacdo do PAEBM Geral do PAEBM
Para efetivacio do PAEBM Contactando os demais integrantes do

Recebe as informagdes, avalia e classifica

Coordenador Geral do PAEBM

ApOs detectado o problema

Onde estiver

PAEBM
Inspecionando o local, analisando a

as situagdes de emergéncia

Analisa as informacGes

Técnica/Coordenador Geral

Grupo de Avaliacdo

ApOs detectado o problema

No local

Para definir a solugdo do problema

situacdo e contactando projetista e
consultores

Executa as medidas corretivas e/ou
mitigadoras

Grupo de Operagao e
Manutenc¢ao

Ap6s definicdo das medidas corretivas
e/ou mitigadoras

No local

Para solucionar o problema e/ou
minimizar danos

Para que as agdes sejam executadas em

Disponibilizando os equipamentos e
materiais necessdrios para a execugao das
medidas corretivas e/ou mitigadoras

Disponibilizando EPI's e coordenando as

Acompanha a execugao das medidas
corretivas e/ou mitigadoras

Grupo de Seguranca

Durante a execugao das medidas
mitigadoras

No local

seguranca

acles na area

Avalia os impactos ambientais

Grupo de Meio Ambiente

Ap0s detectado o problema e durante a
execucgdo das medidas corretivas e/ou
mitigadoras

Na area diretamente
afetada

Para evitar danos ao meio ambiente

Monitorando o local

Inspeciona o local e avalia as condig¢des

Todos os envolvidos no
PAEBM

Ap0s a conclusdo das medidas corretivas
e/ou mitigadoras

No local

Para que as atividades sejam retomadas
com segurancga

Executando vistoria no local

atuais de seguranca

Apura os fatos, avalia as causas e registra
todas as medidas tomadas

Todos os envolvidos no
PAEBM

Apds o término da situagdo de emergéncia

No local

Para que o problema nao volte a ocorrer

Elaborando relatdrio especifico

Isola a area diretamente afetada e evacua
os moradores em situagdo de risco (se
necessario)

Defesa Civil e Bombeiros

No caso de risco de ruptura

Na area diretamente
afetada

Para evitar a ocorréncia de vitimas

De acordo com os procedimentos internos
dos érgaos

De acordo com os procedimentos de

Apura a existéncia de vitimas e presta a
assisténcia necessaria

Defesa Civil, Bombeiros e
Grupo de Combate e
Salvamento

No caso de ruptura

Na area diretamente
afetada

Para auxiliar as vitimas

busca e salvamento

Enviando correspondéncia aos érgados

Emite informes e comunicados oficiais
sobre o ocorrido

Grupo de Comunicagdo

Durante e apds o ocorrido

No local

Para encerrar a situagao de emergéncia

externos e emitindo comunicados internos

De acordo com os procedimentos legais,

Responsavel pelas notificacdes

Coordenador Geral do PAEBM

Nas situagdes de emergéncia (Niveis 1,2 e
3)

No local

Para evitar a ocorréncia de vitimas

através do Formuldrio de Mensagem de
Notificagdo
Telemensagens, sirenes, radio local,

Responsavel por decretar inicio,
continuidade ou encerramento de situagdo
de emergéncia

Coordenador Geral do PAEBM

Em quaisquer situa¢Oes de emergéncia
(Niveis 1,2 e 3)

No local

Para evitar a ocorréncia de vitimas

mensagens de texto. Obrigatério e
emissdo dos Formuldrios de inicio e
Encerramento de Emergéncia. Deve-se

adotar os procedimentos de Inspe¢ao de
Seguranca Especial

Responsavel por alertar ou avisar a
populagdo potencialmente afetada na
zona de Autossalvamento

Defesa Civil, Bombeiros e

(Nivel 3)

Coordenador Geral do PAEBM

Nas situa¢des de emergéncia (Niveis 1, 2 €
3)

Na area diretamente
afetada

Para evitar a ocorréncia de vitimas

Sirenes, radio local e aviso nas respectivas
residéncias

De acordo com os procedimentos locais

Responde a notificagdo externas e realiza

Grupo de Assisténcia Juridica

Durante a ap0s o ocorrido

0s contatos com terceiros

No local

Para atender aos aspectos legais
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4.4. Relagbes publicas

Os acidentes sdo considerados noticias de muito interesse por parte da
imprensa, e seus representantes logo procurardo a empresa para obter

informacdes.

E inatil achar que um acidente ocorrido em uma area isolada, longe dos centros
urbanos, ndo tera repercussdo. Os proprios funcionarios da empresa se
encarregardo de divulgar a noticia para parentes e amigos € em pouco tempo

um grande numero de pessoas ja tera conhecimento do ocorrido.

E importante, nesse caso, que n3o se negue o problema ou se crie uma “cortina
de fumacga” sobre os fatos. Ao se assumir uma atitude defensiva, perde-se a
oportunidade de interagir com a midia de maneira direta e colaborativa, que € a
melhor forma de se preservar a imagem da empresa. Acidentes sempre
acontecem e o que diferencia uma empresa da outra € a maneira como elas

administram essas situagdes de emergéncia.

Faz parte, portanto, do PAEBM, a definicdo dos responsaveis e a forma como a

informacao serd liberada para a imprensa.

5. SECAO V — RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAEBM

Héa situacBes de emergéncia que podem ser controladas internamente com a
utilizacé@o de recursos (Apéndice Il) ja disponiveis no sistema ou mesmo com a

mobilizacdo de recursos externos a mesma, sejam da propria CSN ou

contratados.

Entretanto, no caso da eventual ocorréncia de situacdes de emergéncias mais
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criticas, passivel de originar a ruptura da barragem, haverd necessidade de
acOes nas areas situadas no entorno do empreendimento e, caso a ruptura
ocorra, ha area situada a jusante, de modo a minimizar o impacto as populacoes,

propriedades afetadas e meio ambiente.

Nessas situacfes, as acfes ndo serdo desempenhadas apenas pela CSN,
sendo necessaria a atuacdo de diferentes 6rgdos e autoridades publicas no
estabelecimento de contato e nas providéncias junto as populacdes afetadas.
Uma parte das acOes estabelecidas neste PAEBM néo dependera, portanto,
apenas da CSN, sendo desempenhada e coordenada sob responsabilidade de

orgaos publicos (ex: Defesa Civil ou outro 6rgédo publico competente).

Os 6rgdaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar
durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia nos municipios, através da
acao coordenada entre esses 0rgaos nas diferentes esferas (municipal, estadual
e/ou federal). A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir
uma situacao de emergéncia de grande impacto, deve se inserir na sistematica
ja estabelecida pelos 6rgdos da administracdo publica para a mitigacdo dos
efeitos das situacdes de emergéncia em geral. A CSN devera se submeter a
sistemética ja estabelecida pelos 6rgaos publicos, devendo com eles contribuir
além de suprir, permanentemente, informacdes atualizadas relativas a barragem,

acompanhando a atuacao destes 6rgaos externos.

Ser4 necessario, portanto, que a CSN atue em consonancia com O0S
procedimentos para situacfes emergenciais dos 6rgéos publicos da localidade
situada nas areas potencialmente afetadas por uma eventual ruptura dos

barramentos do seu sistema.

Preferencialmente, a Defesa Civil, tdo logo seja possivel, devera tornar-se a

responsavel pelo acionamento e coordenacao da atuacdo dos demais Orgaos
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publicos envolvidos no enfrentamento de uma situagdo de emergéncia
envolvendo a Barragem B3, a partir da comunicacéo da situacado de emergéncia
pela CSN.

A execucédo das acles de emergéncia com execucao das notificacdes previstas
no fluxograma de notificagcbes, Figura 4.1 a Figura 4.3, e a classificacdo dos
niveis de alerta deverao ser feitos pelo Empreendedor, Coordenador do PAEBM

OU Seu substituto.

Sera feita a notificacdo interna e externa em caso de situacdo de emergéncia
classificada como Nivel 1, 2 ou 3. Os funcionarios da empresa deverdo ser

orientados a ndo se comunicar com agentes externos em caso de acidentes.

A evacuacdo da populacdo a jusante dentro da zona de risco € de
responsabilidade da Defesa Civil e demais entidades publicas, exceto em caso
de iminéncia de ruptura, na zona de autossalvamento (ZAS).

No Apéndice |, sédo apresentados os nomes dos integrantes internos do PAEBM
da B3, membros do Comité de Gestdo de Seguranca de Barragens da CSN, a
serem notificados em situacfes de emergéncia, bem como organograma do
PAEBM, apontando os agentes internos e externos e em sequéncia, as

atribuicdes dos participantes do PAEBM.

O Apéndice | apresenta também os nomes dos contatos dos integrantes externos
do PAEBM, referentes aos Orgdos Federais, Estaduais e Municipais, para
situacBes de emergéncia.

5.1. Comité diretivo (corporativo) e/ou empreendedor

O Comité Diretivo (especificado no Apéndice 1) tem como principais atribui¢des:
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e Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

e Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil,
prefeituras e demais instituicoes indicadas pelo governo municipal quando
solicitado formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter
0S respectivos registros das atividades;

e Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia;

e Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

e Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacdes de emergéncia,

e Na auséncia do coordenador e do substituto declarar situacdo de
emergéncia e executar as acoes descritas no PAEBM,;

e Declarar situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no
PAEBM;

e Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e 0 DNPM em caso de
situacdo de emergéncia;

e Emitir e enviar via SIGBM, a Declara¢cao de Encerramento de Emergéncia;

e Providenciar a elaboracdo do Relatorio de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3;

e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacao;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
aclOes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia
Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
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comunicacdo e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia
auxiliando na elaboragéao e implementacdo do plano de a¢des na citada
Zona;

Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel
de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e
das acdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nhomeadamente do fluxo
de notificacoes;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de
todos os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situagcdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacoes;
Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracao de

Emergéncia;

Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme,
contemplando sirenes e outros mecanismos de alerta adequados ao
eficiente alerta na ZAS;

Disponibilizar recursos (quando a necessidade de recursos for além da
autonomia do coordenador deste PAEBM);

Gerir assuntos juridicos;

Coordenar a comunicagéao oficial com os sécios (acionistas) da empresa.
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5.2. Coordenador do Plano de A¢gbes Emergenciais

O Coordenador do PAEBM deve ser um profissional que tenha capacidade de

lideranca, total dominio e autoridade para mobilizacdo de equipamentos,

materiais e mao-de-obra a serem utilizados nas agbes corretivas e/ou

emergenciais, possuindo ao mesmo tempo ascendéncia gerencial sobre a

equipe e total conhecimento sobre a Barragem B2.

O Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar a

colaboragéo de todos os envolvidos no Plano. Suas atribuigdes principais sao:

Executar as acdes descritas no PAEBM relativas aos procedimentos
operacionais;

Analisar os relatorios de auscultacéo da barragem;

Detectar as acdes de emergéncia e classifica-la de acordo com os Niveis
de Emergéncia;

Executar as notificacdes previstas no fluxograma de comunicacéo;
Determinar o inicio e emitir Declaracdo de Encerramento da
Emergéncia;

Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia,
Solicitar o acionamento do sistema de alerta na zona de auto salvamento;
Acionar o Comité de Gestédo de Seguranca do PAEBM em caso de evento
extremo que possa resultar na ruptura de algum dos macicos do sistema,;
Oficializar a emergéncia tanto no ambito da empresa como no ambito
externo;

Detectar, avaliar e classificar as situacfes de emergéncia em potencial,
de acordo com os niveis, Nivel 1 a Nivel 3, conforme ja descritos
anteriormente;

Deflagrar evaséo interna, quando necessario (ressalta-se que a evasao

externa € de responsabilidade do 6rgdo publico com a funcao de defesa
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civil);

e Autorizar bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento;

e Manter contato com o Comité de Gestdo de Seguranca do PAEBM,
informando e sendo informado sobre a evolugcédo da ocorréncia,

e Manter contatos em nivel institucional com o 6rgao publico com funcéo de
defesa civil municipal e, se necessario, com outros 6rgdos publicos e
empresas de servigos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necesséarios ao atendimento da
situacdo de emergéncia, inclusive aqueles para realizagdo de primeiros
SOCOrros as eventuais vitimas;

e Relacionar-se com o Grupo Administrativo e o Comité Diretivo a fim de
tomar as decisdes pertinentes;

e Manter contato com os grupos Administrativo e de Atuacao Direta, sendo
informado das medidas tomadas e checando se os procedimentos

necessarios foram seguidos;

e Intervir, guando necessario, nas medidas tomadas para controle e
eliminacao / mitigacado da emergéncia,

e Coordenar a elaboracao do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento em Emergéncia Nivel 3;

e Assegurar a atualizacéo e divulgacédo do PAEBM e seu conhecimento
por parte de todos os participantes, de forma permanente;

e Participar da investigacdo e andalise quando da ocorréncia de um
acidente;

e Manter banco de dados atualizado contendo as fichas de inspecdes;

e Atualizar constantemente os nomes e 0s numeros de telefones dos

responsaveis do plano indicados no Apéndice I;

e Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualiza¢gdes do plano

(respeitando o nivel de acesso a informacgéao).
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5.3. Substituto coordenador da barragem

O Coordenador deve nomear um substituto (especificado no Apéndice 1), que

serd o responsavel local pela mesma. Este substituto, na auséncia do

Coordenador, possui toda autonomia do coordenador do PAEBM.

Nas situagbes de emergéncia o Coordenador do PAEBM deve ser acionado

imediatamente pelo responsavel da barragem.

5.4. Grupo administrativo

O Grupo Administrativo € composto pela Assessoria Juridica e Assessoria de

Comunicacédo Social. Este grupo é de fundamental importancia para assessorar

0 Coordenador do PAEBM quando do acontecimento de um acidente.

5.4.1 Grupo de Assessoria Juridica

Auxiliar o coordenador do PAEBM na oficializacdo da emergéncia no
ambito da empresa e dos 6rgados externos, incluindo os 6rgéos publicos
gue atuardo durante a mitigacdo da situacao de emergéncia e também os
orgaos reguladores e fiscalizadores do setor de mineracéo;

Assessorar o Comité Diretivo bem como o Coordenador do PAEBM nos
assuntos juridicos relativos as emergéncias e quanto aos aspectos legais
e de vulnerabilidade da CSN relacionados as situacdes de emergéncia;
Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da
comunidade e partes envolvidas;

Centralizar, responder notificacdes e informes juridicos externos;
Reportar-se perante autoridades judiciais;

Colaborar na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos
orgaos reguladores e fiscalizadores do setor de mineracéo.

5.4.2 Grupo de Comunicacao

Assessorar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
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comunicacéo institucional;

e Promover elou conceder aos 0Orgdos de comunicacdo, conforme a
ocorréncia, entrevistas relativas as emergéncias ocorridas;

e Atender as demandas da imprensa;

e Assessorar o Comité Diretivo, bem como o Coordenador do Plano, na
oficializagdo da ocorréncia nos ambitos de comunicagao institucional e
externa;

e Assegurar que as comunicagcfes com o0s participantes externos do
PAEBM sejam realizadas somente pelo porta-voz oficial da CSN, o qual

devera receber treinamento especifico.

5.5. Grupo de atuacao direta

O Grupo de Atuacao Direta é dividido em grupos com atribuicdes distintas, que

sdo apresentadas a seguir.

5.5.1 Grupo de inspecao e avaliacdo de risco

O Grupo de Inspecéo e Avaliacado de Risco é responsavel:

e Analisar inspecdo periddica da barragem e analise das leituras dos
instrumentos de monitoramento, conforme Plano de Monitoramento e
Operacao da barragem, constante no Volume Il do Plano de Seguranca
de Barragens;

e Definir e orientar os servicos de manutencao preventiva necessarios;

e Emitir relatérios periédicos sobre a seguranca da barragem, conforme
definido na Portaria 70.389 do DNPM e DN 62/2001 do COPAM,;

e Caso seja verificada alguma irregularidade, o grupo devera avaliar a
gravidade da situacdo. Caso haja indicacdo de situacao de emergéncia,
deverd avisar o coordenador geral e os Grupos de Operacdo e de

Avaliacdo Técnica.
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5.5.2 Grupo de Avaliacdo Técnica

O Grupo de Avaliacédo Técnica € formado por pessoas com capacitacao técnica
nas areas de engenharia civil,b minas e geologia, preferencialmente com

experiéncia em barragens e terraplanagem, conforme o Apéndice |I.

A funcéo do Grupo de Avaliagdo Técnica é:

e Auvaliar os problemas porventura ocorridos e detectados pelo Grupo de
Inspecéo e Avaliacao de Risco e classificar o nivel de alerta;

e Definir as solu¢des, bem como manter contato com os projetistas e
consultores;

e Analisar a situacéo para levantar-se a causa do problema.

5.5.3 Grupo de Operacdo

Este grupo deve ser integrado por técnicos e engenheiros familiarizados com a
operacgao da Barragem B3, tendo as seguintes atribuicbes quando da ocorréncia

de uma situagéo de emergéncia:

e Comandar as operagées em campo;

e Disponibilizar os recursos necessarios para 0 atendimento das
solicitacdes do Coordenador Geral e/ou Grupo de Avaliacao Técnica;

e Executar reparos de emergéncia;

e Na ocorréncia de acidente, providenciar todo o apoio logistico e as

equipes de trabalho.

5.5.4 Grupo de Manutencao

Este grupo deve ser integrado por técnicos e engenheiros familiarizados com a
rotinas da Barragem B3, tendo as seguintes atribuicbes quando da ocorréncia

de uma situacédo de emergéncia:

e Executar os servicos de manutencédo preventiva definidos pelo Grupo
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Inspecgéo e Avaliacéo de Risco e classificar o nivel de alerta;

e Prover os recursos financeiros para execugéo dos servigos preventivos;

e Caso seja verificada alguma situacdo de emergéncia, o grupo devera

disponibilizar todos os recursos disponiveis para o Grupo de Operacéo.

5.5.5 Grupo de Meio Ambiente

As principais atribuicdes em termos de meio ambiente, quando de uma

situacao de emergéncia, séo:

e Repassar informacgdes para o Coordenador do PAEBM;

e Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia;
e Avaliar os impactos socioambientais ocorridos e propor medidas para

repara-los e para evitar e/ou minimizar novos impactos;

e Providenciar avaliacdo de danos a flora e fauna, visando sua recuperacao

e reabilitacéo;

e Avaliar os impactos socioambientais ocorridos e propor medidas para

repara-los e para evitar e/ou minimizar novos impactos;

e Definir areas para disposicdo de residuos;

e Colaborar na elaboracdo de relatorios, principalmente no relatério a ser

enviado para o 6rgdo ambiental;

e Participar da investigacéo e analise do acidente;

e Acompanhar vistorias ambientais dos 6rgéos fiscalizadores.

5.5.6 Grupo de Combate e Salvamento

As principais atribuicdes, quando de uma situacéo de emergéncia, sao:

e Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia;

e Atrticular-se com os grupos de operacdo e manutencao, de reparos de

emergéncia e de seguranca e socioambiental e com o Coordenador do

PAEBM para auxiliar nas medidas de combate, controle e extingdo da
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emergéncia,

e Articular-se com os 6rgdos atuantes no local da emergéncia nas acdes
auxiliares de combate, controle e extingdo da mesma;

e Auxiliar no isolamento e sinalizacdo da area da emergéncia e demais
demandas do orgao publico com funcdo de defesa civil e Corpo de

Bombeiros.

Observacao: este grupo deve ser acionado somente nas situacdes de ruptura

iminente do barramento ou se a mesma ja tiver acontecido.

557 Grupo de Seguranca do Trabalho e Patrimonial

Este grupo sera responsavel pela seguranca de todas as operacgdes realizadas,

sendo responsavel por:

e Promover e/ou dar suporte no isolamento das areas de risco;

¢ Disponibilizar equipamento de protecao individual (EPI’s) e equipamento
de protecéao coletiva (EPC’s);

e Monitorar saude e seguranca da comunidade afetada;

e Auxiliar na coordenacéo de todas as acdes estabelecidas na area de
abrangéncia deste PAEBM, durante a emergéncia;

e Evacuar a populacao potencialmente afetada na zona de auto-
salvamento.

6. SECAOVI -RESULTADOS DO ESTUDO DE ROMPIMENTO DA BARRAGEM

B3 E RESPECTIVO MAPA DE INUNDACAO

Os estudos de DAM Break da Barragem B3 séo apresentados no documento
MLF-RT-CSN001-02-2021 (Relatério Técnico), resultados dos Estudos de Dam
Break desenvolvidos pela Comar Engenharia / MLF Geomecanica, em dezembro
de 2021. Apresenta-se também a delimitagdo da zona de autossalvamento
(ZAS), que foi estabelecida conforme critérios da Portaria 70.389/2017 do
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DNPM, a partir das informagdes do mapa MLF-MP-CSNO001-05-2021. Todos os
documentos referentes ao estudo de ruptura realizado estdo apresentados no

Anexo I.

De acordo com estudos de simulacdo de ruptura hipotética das barragens B3, a
mancha de inundacdo proveniente da ruptura hipotética percorre cerca de 17
km, onde se encontram areas de mata, pastagens, comunidades rurais e areas
antropizadas. No trecho percorrido a mancha de inundacgéo fica inserida no

municipio de Arcos, pertencente ao Estado de Minas Gerais.

A RESOLUCAO ANM N° 95, DE 07 DE FEVEREIRO DE 2022, define a Zona de
Autossalvamento como; trecho a jusante da barragem em que se considera que
0s avisos de alerta & populacao sédo da responsabilidade do empreendedor, por
nao haver tempo suficiente para uma intervencéo das autoridades competentes
em situacbes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes
distancias para a sua delimitagéo:

e Distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacao

igual a 30 (trinta)minutos ou;

e Distancia minima de 10 (dez km) quildmetros.

Para o presente estudo a ZAS foi definida como o trecho de abrangéncia da
mancha de ruptura até 10 km a partir do pé do barramento, visto que, conforme
apresentado nos resultados da modelagem, a ST-09, a 9 km do barramento, ja

apresentava tempo de chegada de 6 horas e 18 minutos.

A mancha de inundagdo percorre aproximadamente 17 km ao longo do rio
Candonga, principal talvegue impactado pela onda de ruptura. No trecho
percorrido a onda atingiria o curso d’agua, situado no municipio de Arcos, no

estado de Minas Gerais.
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Em geral, a mancha de ruptura fica restrita a regido da calha e mata ciliada,

sendo as estruturas mais relevantes atingidas:

e Propriedades particulares;

e Areas rurais;

e Infraestrutura de estradas (Estrada Boca da Mata, MG-170, estradas

vicinais e pontes).

Como resultado dos estudos de Dam Break da Barragem B3 foram gerados

diversos mapas de contextualizacao, a saber:

e Envoltéria Maxima do cenario mais critico;

e Tempo de Chegada do cenario mais critico, circunscrito a ZAS;

¢ Risco Hidrodindmico do cenario mais critico;

e Comparac0es entre as envoltorias dos trés cenarios.

O estudo de ruptura hipotética desenvolvido para a Barragem B3 teve como

objetivo fundamental a determinacdo do contorno de propagacao da onda de

ruptura, com a delimitacdo das areas potencialmente inundaveis a jusante, de

acordo com as premissas, critérios e metodologias descritas no presente

documento.

A éarea delimitada a jusante da Barragem B3, para o desenvolvimento dos

estudos de Dam Break, diz respeito ao talvegue a jusante, compreendendo

trechos do rio Candonga, no municipio de Arcos.

De acordo com os resultados apresentados no presente relatério, podem ser

elencadas as seguintes constatacoes:

e O cenério mais critico de ruptura foi o definido pelo modo de falha por

galgamento, sendo que apresentou o maior volume mobilizado e pico do

hidrograma de ruptura, altas velocidades e profundidades e a mais
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elevada abrangéncia nas modelagens hidraulicas;

e A Zona de Autossalvamento foi definida conforme o critério de 10 km a
partir do pé do barramento;

e A definicAo do critério de parada consistiu na secdo em que a
profundidade associada a passagem do hidrograma de ruptura foi inferior
a 2 pés (0,61 metros) e as velocidades e picos dos hidrogramas de ruptura
foram proximos de zero;

e Destaca-se que o critério de parada mais longevo foi atingido na secao
ST-15 para o Cenario C (Galgamento), aproximadamente 17 km do
barramento.

O estudo de ruptura completo, com o relatério técnico e mapas de mancha de
inundacéo, profundidade e velocidade maxima, tempos de chegada e risco
hidrodindmico, sdo apresentados no Anexo | deste relatorio.

7. SECAO VIl -APENDICES

7.1. Plano de treinamento do PAEBM

Todas as pessoas envolvidas neste PAEBM receberdo treinamento prévio e
deverdo passar por novo treinamento apds cada realizagdo da revisdo do
documento. Também havera a reciclagem dos treinamentos internos, no maximo
a cada seis meses, e manter os respectivos registros das atividades. Os
treinamentos realizados deverao ser registrados no Volume V do PSB, através
da apresentacdo dos comprovantes de treinamento no Apéndice IV.

O treinamento é importante para garantir que todas as pessoas envolvidas
entendam claramente as responsabilidades e funcdes definidas no PAEBM e

possam agir de forma eficaz no momento da emergéncia.

Quanto a desligamento, afastamento ou transferéncia de titular do Comité de
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Gestdo de Seguranca do PAEBM, é responsabilidade do Comité Diretivo

informar qualquer alteracdo ao Coordenador Geral do PAEBM para providéncias

e substituicdo, devendo ser realizado treinamento no prazo de até 30 (trinta) dias.

O modelo de registro de treinamento é apresentado a seguir:
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Y o REGISTRO DE TREINAMENTO

Companhia Siderurgica Nacional

TREINAMENTO: PAEBM DATA: / /

LISTA DE PARTICIPANTES

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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7.2. Plano de simulados do PAEBM

O Plano de Agédo de Emergéncia das Barragens de Mineracdo néo deve ser
testado somente diante de uma situacgéo real.

Deve, portanto, ser providenciada, ao menos uma vez ao ano, uma simulacao
interna de acidente, envolvendo todos os componentes dos Grupos de Gestao
de Seguranca da barragem citados no item 5.1, de acordo com os procedimentos

descritos na Secéo Il (item 2) deste Plano.

Conforme Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020, o empreendedor devera,
juntamente com os 0Orgdos locais de protecdo e defesa civil, realizar, em
periodicidade a ser definida pelo 6rgdo fiscalizador, exercicio pratico de
simulacao de situacao de emergéncia com a populacéo da area potencialmente

afetada por eventual ruptura da barragem.

Os simulados tém por objetivo avaliar a mobilizacdo, recursos e a atuacao das
equipes de emergéncia. Durante os exercicios simulados, devem ser testados

todos os aspectos do PAEBM, tais como:

e Praticidade (estrutura e organizacéo);
e Comunicacao (interna e externa);
e Eficacia dos equipamentos de emergéncia,
e Adequacéao das acdes do plano;
e Procedimentos de resgate e primeiros-socorros;
e Resposta pessoal de cada integrante do plano;
e Retorno a operacao normal;
e Tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacao da
populacao.
ApoOs a realizagdo de um simulado, devera ser feita uma analise critica sobre o
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desempenho da equipe e disponibilidade de recursos, de modo a possibilitar os

ajustes necessarios.

As melhorias e complementacdes a serem incorporadas ao PAEBM advindas
dos treinamentos e simulados devem ser implementadas em folhas de controle
para serem anexadas ao PSB em seu Volume V — Plano de A¢ao de Emergéncia
para Barragens de Mineracgao.

7.3. Atualizacdes do PAEBM

E importante manter o plano atualizado, para que sejam feitos os acertos
necessarios devido a mudancas na empresa e no pessoal envolvido. Os nomes,
0s enderecos e 0s numeros de telefone das pessoas envolvidas no plano, bem
COmMo 0S Mmeios e 0s recursos disponiveis para serem utilizados em situacao de
emergéncia, serdo atualizados, se necessérios, até o dia 31 de dezembro de
cada ano.

A revisdo do PAEBM é definida pela RESOLUCAO ANM N° 95, DE 07 DE
FEVEREIRO DE 2022. O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que houver alguma mudanca nos meios € recursos
disponiveis para serem utilizados em situacdo de emergéncia, bem como no que
se refere a verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones constantes no
fluxograma de notificagbes ou quando houver mudancas nos cenarios de

emergéncia.

O PAEBM devera ser revisado nas seguintes situacdes, sem prejuizo de estar
sempre atualizado:
e quando o RISR, o RCIE, o RCO (Relatério de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM) ou a RPSB assim o recomendar;

e sempre que a estrutura sofrer modificacdes estruturais, operacionais ou
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organizacionais capazes de influenciar no risco de incidente, acidente ou

desastre;

e quando a execucdo do PAEBM em exercicio simulado, incidente, acidente

ou desastre indicar a sua necessidade;

e (uando o PGRBM indicar a sua necessidade;

e quando a mancha de inundacédo sofrer modificacbes decorrentes da

aplicacao do art. 6° desta Resolucéo; e

e em outras situacdes, a critério da ANM.

O Coordenador Geral do PAEBM devera se responsabilizar por essa atualizacao

ou designar alguém do comité para desempenhar essa funcéo.

No caso de alteracdo de titulares dos cargos, a substituicio do empregado e

telefone devera ser feito em até 5 dias apos a alteracao.

Todas as atualizacdes deverdo ser anotadas e assinadas no Formulério de

Controle de Atualizagéo, apresentado a seguir.

PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA DE BARRAGENS — BARRAGEM B3

CONTROLE DE REVISOES

Revisdo

Data

Descrigao

Elaborado

Aprovado

01

10/01/2022

Revisdo do PAEBM a partir do novo estudo de Dam Break (MLF-

RT-CSN001-02-2021)

MLF

02

02/03/2023

Revisao da estrutura organizacional, fluxos de notificagdo e ajustes CSN

diversos

03

30/11/2023

Revisdo do periddica do PAEBM

CSN

7.4. Afixacéao de lista de notificacao e distribuicdo do PAEBM

As listas de notificagdo devem ser posicionadas na sala do Coordenador do

PAEBM e na Portaria principal, proximo a telefones e radios.

Copias controladas do PAEBM deveréao ser mantidas em locais de facil acesso
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aos operadores da barragem e a todos os integrantes do comité de gestédo de

seguranca.

No caso de atualizacdo do PAEBM, as copias anteriores deverdo ser recolhidas
e substituidas. Vale ressaltar a importancia da divulgacdo dos numeros de

emergéncia para os funcionarios da empresa.

O PAE deverd estar disponivel no site do empreendedor e em meio fisico, no
empreendimento, nos érgaos de protecéo e defesa civil dos Municipios inseridos
no mapa de inundacdo ou, na inexisténcia desses 6rgdos, na prefeitura
municipal. Quando solicitada, a CSN Mineracao devera fornecer as autoridades
publicas informacdes adicionais que esclarecam o conteudo do PAEBM.

Diante de uma situacdo de emergéncia, quando da ocorréncia de uma ruptura
no corpo da barragem, evidéncias de risco a integridade da mesma ou no caso
de ruptura iminente, € dever do Coordenador Geral notificar a Defesa Civil

estadual, municipal e nacional, a Prefeitura, os bombeiros e a ANM.

Devera ser disponibilizada uma copia do PAEBM:
e Na sala do Coordenador Geral do PAEBM,;
e Nas prefeituras dos municipios abrangidos pelo PAEBM (Arcos-MG);
e Na Defesa Civil dos municipios abrangidos pelo PAEBM (Arcos-MG);
¢ Na residéncia do coordenador do PAEBM,;
e Nos demais empreendedores situados na jusante da barragem na area
potencialmente afetada em caso de ruptura da barragem.
Todos os érgaos publicos supracitados que receberam uma cépia do PAEBM

deveréo ser listados no item 7.10, com o respectivo protocolo de entrega.

<3 CSN

CIMENTOS

N° FORNECEDOR FOLHA |REV | T ‘ E ‘ SEQUENCIAL FOLHA | REVISAO
68/ | 03 68/ 0]
101 I R R R R )




7.5. Formulério de declaragéo de inicio da emergéncia
DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA (IGAM)

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geogréficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspecdo que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Resposta:

Declaro para fins de acompanhamento junto ao Igam, que esta sendo declarada situacéo de
emergéncia nesta data em consonancia com a Lei Federal n°® 12.334, de 20 de setembro de
2010, Lei Federal n° 14.066, de 30 de setembro de 2020, e Portaria Igam n° 02, de 26 de
fevereiro de 2019 vigente.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor

CPF
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FORMULARIO DE DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

<3 CSN

MINERAGAO

BARRAGEM:
DECLARAGCAO DE EMERGENCIA
SITUAGAO:
Eu, na condicdo de
Coordenador do PAEBM da Barragem e no

uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o

registo da  Declaragao

de Emergéncia, na Situagdao de

, para a Barragem a

partir das horas e

funcdo da ocorréncia de

minutos do dia / / , em

de de

Nome / Cargo:

Assinatura:

CPF:
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7.6. Formulério de declaracdo de encerramento da emergéncia

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA (ANM)

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANM, que a situacdo de
emergéncia iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em XX/XX/XXXX, em consonancia
com a Lei n.°12.334, de 20 de setembro de 2010 e Resolugdes ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
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FORMULARIO DE DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

<3>-CSN

MINERAGAO

BARRAGEM:

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA
SITUAGAO:

Eu, , ha condicdo de

Coordenador do PAEBM da Barragem € no

uso das atribuicSes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o
registro da Declaragido de Encerramento da Emergéncia, na Situagdo de

., para a Barragem a

partir das horas e minutos do dia / / , em

funcdo da recuperacado das condicdes adequadas de seguranca da barragem e
eliminacéo do risco de ruptura.
OBS:

de de

Nome / Cargo:

Assinatura:
CPF:
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7.7. Formulério de mensagem de notificagdo

FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO

<3-CSN

MINERAGAO

URGENTE

Mensagem decorrida da aplicacdo do Plano de A¢do de Emergéncia das Barragens

de Mineracdo — PAEBM da Barragem em /
|

A partir das horas e minutos do dia ! ! , esta sendo
ativado o Nivel de Alerta do PAEBM da
Barragem devido

Esta é uma mensagem de (declaracéo/alteracdo) do Nivel de Alerta, feita por

Coordenador Geral do

PAEBM da Barragem

A Declaracdo se deve

Esta mensagem esté sendo emitida para

e

Os fatos ocorridos fazem com que se devam atentar e por em acéo as recomendacdes
e atividades apresentadas em sua «coépia do PAEBM da Barragem

Favor confirmar o recebimento desta comunicacdo ao sr.

pelo telefone , e fax el/ou

email

Nés os manteremos atualizados da situacdo em caso de alteracéo do Nivel de Alerta,

caso ela se resolva ou se agrave. Nova comunicacéo sera emitida novamente, dentro

de horas ou de hora em hora, para atualizacéo.
Para outras informacgdes, entre em contato com o sr. pelo
telefone , e fax efou email
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7.8. Providéncias em situacdes de emergéncia
A) FICHAS DE EMERGENCIA - BARRAGEM B3 - NIVEL 1

FICHA DE EMERGENCIA Ne 1
-C— CSN NIVEL DE NE1 Revis&o N° 1
T EMERGENCIA Data: Nov/23
EVENTO Problemas de Percolacéo

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia de 4gua sem sinais de erosao regressiva (piping), sem transporte de material e sem
aumento de vazao.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
1. Ocorréncia de erosdes no macico.
. Instabilidade do talude.
3. Ruptura parcial do talude de montante.

N

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

. Implementar fluxo de notificacéo interno para NA-1;
. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia.
. Verificar se a agua percolada é “barrenta” — com particulas de sélidos.

. Medir e monitorar a quantidade de fluxo;

ga A W N P

. Monitorar a¢6es implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

6. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para o0s
procedimentos elencados na Ficha N° 6 do Nivel 2, referente a esta anomalia (Surgéncia de
agua com sinais de erosao regressiva, com transporte de material e com aumento de vazao).

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
EQUIPAMENTOS A definir

GEOMEGANIGCA
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 2 Revisdo N°
Y NIiVEL DE EMERGENCIA NE1 1
<3 CSN
CIMENTOS EVENTO Problemas de Nov/23
Galgamento

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento sem comprometimento da integridade fisica das estruturas

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

RESERVATORIO |/
\ CRISTA DA

BARRAGEM

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade do macico.

2. Diminuic&o do fator de seguranca

3. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as acdes mitigadoras adequadas ndo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGCAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NA-1;
2. Inspecionar o local e avaliar a gravidade da situagéo;
3. Instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local;

4. Rebaixar nivel do reservatério de forma gradual até se obter a borda livre minima
recomendada em projeto, igual a 3 m.;

5. Depositar sacos de areia na crista do barramento para aumentar a borda livre;
6. Monitorar a &rea afetada até o estabelecimento das condi¢des de seguranga.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para 0s
procedimentos elencados na Ficha N° 7 do Nivel 2, referente a esta anomalia (Galgamento
do barramento com comprometimento da integridade fisica das estruturas).

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.

Inspecdes periddicas

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAQAO - .
Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita Sinalizadora

EQUIPAMENTOS Bombas
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FICHA DE EMERGENCIA N° 3
i o W CSN NIVEL DE EMERGENCIA NE1 Revis&o N°
Probl d !
CIMENTOS ronlemas de .
EENTY Estabilidade Data:
Nov/23

SITUACAO DE EMERGENCIA

Eroséo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos localizados (de
pequena extensdo) no talude de jusante.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

= =

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Criacdo de area localizada de pouca resisténcia no interior

do macico e/ou de entrada preferencial para agua superficial. 2. Diminuiggo da resistencia do

macico.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGCAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NA-1;

2. Inspecionar o local e registrar sua localizacdo, extensédo, profundidade e outros aspectos
fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a
possibilidade de evolucéo da situacgéo;

3. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou erosédo. Preencher a
escavacdo utilizando material terroso, compactando-o de acordo com as boas praticas de
construcao;

4. Caso o problema tenha afetado a inclinagéo do talude, deve-se restabelecer sua inclinacao
de projeto com recomposi¢ao do talude com o material terroso;

5. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos de
problema.

6. Monitorar as a¢6es implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para 0s
procedimentos elencados na Ficha N° 8 do Nivel 2, referente a esta anomalia (Erosao, trincas,
rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande
extensdo) no talude de jusante, sem o comprometimento da integridade da estrutura).

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspegées p(\e/:;ﬁ;:as [ Andlise
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
EQUIPAMENTOS A definir
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FICHA DE EMERGENCIA N° 4 .
PN - - Revisdo N°
<2 CSN NIVEL DE EMERGENCIA NE1 A
= Probl d Data:
CIMENTOS ropiemas de .
EVIENIS) Estabilidade Nov/23

SITUACAO DE EMERGENCIA

Ravinamento (eroséo) de pequena extensdo no talude de jusante.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macigo;

2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secéo transversal e instabilizacao do aterro;
4

. Evolucéo para ruptura do barramento, se néo tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NA-1;

2. Inspecionar o local e registrar sua localizacdo, extensédo, profundidade e outros aspectos
fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a
possibilidade de evolucéo da situacéo;

3. Mobilizar até o local retroescavadeira e esteira. Escavar a area afetada até ultrapassar o fundo
da erosao. Preencher a escavagao utilizando material terroso, “esteirando” de acordo com a
inclinag&o anterior (inclinacdo de projeto para a etapa atual);

4. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos de
problema.

5. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para 0s
procedimentos elencados na Ficha N° 9 do Nivel 2, referente a esta anomalia (Ravinamento
(erosé@o) de grande extenséo no talude de jusante, sem o comprometimento da integridade da
estrutura).

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecoes pf/irgﬁlcas [ Andlise
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
EQUIPAMENTOS A definir
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FICHA DE EMERGENCIA N° 5 Revisdo N° 1
o oo CSN NiVEL DE NE1 Data: Nov/23
- ¥>¥TE EMERGENCIA
CIMENTOS
Problemas de
EVIENIS) Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Sismicidade ou acfes de efeitos dinamicos com danos sérios a barragem e/ou estruturas
associadas.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Criag&o de pontos de desabamentos ou areas de baixa resisténcia no interior do macigo da
barragem ou das fundacgdes;

2. Reducédo dos coeficientes de seguranca;
3. Trincas no macigo sem extravasamento;

4. Possibilidade de evolugdo para uma ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NA-1;

2. Inspecionar detalhadamente a barragem e estruturas associadas observando principalmente
a crista, ombreiras, saida dos drenos, surgéncias, canais periféricos, entre outros. Observar
natureza, localizacdo, extensdo do dano e potencial de ruptura;

3. Realizar corre¢8es caso algum dos locais inspecionados seja identificada alguma anomalia.
A correcao dependerd do local afetado bem como da extensao do dano;

4. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas;

5. Inspecionar novamente as estruturas nas préximas duas a quatro semanas ja que alguns
danos podem nédo estar evidentes logo ap6s o abalo.

6. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os
procedimentos elencados na Ficha N° 10 do Nivel 2, referente a esta anomalia (Sismicidade
ou acdes de efeitos dindmicos com danos sérios a barragem e/ou estruturas associadas a
ponto de ocasionar descarga de rejeitos/agua para jusante).

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
EQUIPAMENTOS A definir
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B) FICHAS DE EMERGENCIA — BARRAGEM B3 — NIVEL 2

PR o~ FICHA DE EMERGENCIA N° 6
= -
| - CSN NIVEL DE NE2 Revisdo N° 1
CIMENTOS EMERGENCIA Data: Nov/23
EVENTO Problemas de Percolacéo

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia de agua com sinais de erosao regressiva (piping), com transporte de material e
com aumento de vazao.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosbes no macico. 3. Diminuig&o do fator de seguranga
2. Instabilidade do talude; 4. Ruptura parcial do talude de montante.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGCAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

. Implementar fluxo de notificacéo interno para NA2;
. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia.
. Verificar se a agua percolada é “barrenta” — com particulas de solo.
. Medir e monitorar a quantidade de fluxo
. Se 0 aumento de vazao de fluxo e/ou carreamento de solo for verificado, um dreno invertido
eve ser implantado, de acordo com a seguinte sequéncia:
a. Isolar a &rea do vazamento e remover a vegetacao;
b. Lancar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a area do vazamento com folga lateral
de aproximadamente 2,0 m;

Ul WNPRE

c. Lancar camada de brita 1 sobre a camada de manta
geotéxtil e de areia,

d. Lancar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;
i. Concomitantemente avaliar a possibilidade do
rebaixamento do nivel do reservatério;

AREIA

DRENANTE

MANTA GEOTEXTIL

J. Manter paixo 0 nivel do reservatorio ate que 0s reparos

sejam concluidos.
6. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar paraos
procedimentos elencados na Ficha N° 11 do Nivel 3, referente a esta anomalia (Eroséo
regressiva (piping) com evolucdo para uma brecha de ruptura).
Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
EQUIPAMENTOS A definir

<3 CSN

CIMENTOS

N° FORNECEDOR FOLHA |REV| T ‘ E ‘ SEQUENCIAL FOLHA

79/ | 03 79/
101 || 101

REVISAO

0




FICHA DE EMERGENCIA N°e 7
-"-'-\— CSN NIVEL DE NE2 Revis&o N° 1
CIMENTOS EMERGENCIA Data: Nov/23
EVENTO Problemas de Galgamento

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com comprometimento da integridade fisica das estruturas.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

RESERVATORIO |/
)
\\ CRISTA DA

BARRAGEM

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade do macico.
2. Diminuicéo do fator de seguranca

3. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as a¢des mitigadoras adequadas ndo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notifica¢éo interno para NA-2;

2. Inspecionar o local em que a agdo corretiva implantada néo foi eficiente e esté contribuindo
para afetar as condi¢cdes de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;

3. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos;

4. Proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material que possa proteger a
estrutura;

5. Monitorar a area afetada até o estabelecimento das condi¢des de seguranca.
6. Monitorar as a¢gBes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para o0s
procedimentos elencados na Ficha N° 12 do Nivel 3, referente a esta anomalia (Galgamento
do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente das estruturas).

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
EQUIPAMENTOS A definir
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Y o § CSN FICHA DE EMERGENCIA Ne 8
-, T ” .
| - NIVEL DE NE2 Revisdo N° 1
CIMENTOS EMERGENCIA Data: Nov/23
EVENTO ‘ Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosdo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados
(de grande extensdo) no talude de jusante, sem o comprometimento da integridade da
estrutura.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Criacéo de area localizada de pouca resisténcia no
interior do macico e/ou de entrada preferencial para
agua superficial que podem evoluir para a ruptura do
barramento.

2. Diminuicéo da resisténcia do macico.

PRCEDIMENTOS DE MITIGAGCAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NA-2;

2. Caso seja uma evolucédo de uma situacdo do NA-1, inspecionar o local em que a acao corretiva
implantada nao foi eficiente e esta contribuindo para afetar as condicdes de estabilidade do
barramento. Avaliar o potencial de ruptura;

3. Caso seja uma situacdo identificada como NA-2, inspecionar o local e registrar sua
localizagéo, extensédo, profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites;
avaliar o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evoluc¢éo da situacéo;

4. Escavar a &rea afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou erosdo. Preencher a
escavacdo utilizando material o material terroso, compactando-o de acordo com as boas praticas
de construcao;

5. Verificar eficiéncia das corre¢cdes implementadas. Concomitantemente, avaliar a
possibilidade de o nivel do reservatorio ser rebaixado, de forma gradual, até se obter a borda
livre minima recomendada em projeto;

6. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos;
7. Monitorar as a¢6es implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;

8. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para 0s
procedimentos elencados na Ficha N° 13 do Nivel 3, referente a esta anomalia (Eroséo, trincas,
rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados (de grande
extensdo) no talude de jusante a ponto de comprometer a integridade do barramento com a
possibilidade de formag&o de uma brecha).

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecado de campo / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora.
EQUIPAMENTOS A definir
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-H- CSN FICHA DE EMERGENCIA N° 9
| - NIVEL DE NE2 Revisdo N° 1
CIMENTOS EMERGENCIA Data: Nov/23
EVENTO ‘ Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Ravinamento (eroséo) de grande extensao no talude de jusante, sem o comprometimento da

integridade da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macigo; 3.Redugdo da secdo transversal e
2. Diminuicdo do Fator de Seguranca; instabilizacéo do aterro;

4. Evolucéo para ruptura do barramento, se ndo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificacéo interno para NA-2;

2. Caso seja uma evolucédo de uma situacdo do NA-1, inspecionar o local em que a acao corretiva
implantada nao foi eficiente e esta contribuindo para afetar as condi¢cdes de estabilidade do
barramento. Avaliar o potencial de ruptura;

3. Se for uma situagdo identificada como NA-2, inspecionar o local e registrar sua localizacao,
extensdo, profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes; demarcar os limites; avaliar o grau
de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugéo da situagéo;

4. Mobilizar até o local retroescavadeira e trator de esteira. Escavar a &rea afetada até
ultrapassar o fundo da eroséo. Preencher a escavagéao utilizando material terroso, “esteirando”
de acordo com a inclinag&o anterior;

5. Verificar eficiéncia das corre¢cdes implementadas. Concomitantemente, avaliar a
possibilidade de o nivel do reservatério ser rebaixado, de forma gradual, até se obter a borda
livre minima recomendada em projeto;

6. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.
7. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

8. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para 0s
procedimentos elencados na Ficha N° 14 do Nivel 3, referente a esta anomalia (Ravinamento
(eroséo) de grande extensdo no talude de jusante a ponto de comprometer a integridade do
barramento com a possibilidade de formacédo de uma brecha).

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
EQUIPAMENTOS A definir
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- FICHA DE EMERGENCIA N° 10
™ , .
""_,- CSN NIVEL DE NE2 Revisdo N° 1
CIMENTOS EMERGENCIA Data: Nov/23
Problemas de
EENTY Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Sismicidade ou aces de efeitos dindmicos com danos sérios, de grande extenséo, a barragem
e/ou estruturas associadas sem o comprometimento da integridade da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Criacdo de pontos de desabamentos ou areas de baixa resisténcia no interior do macico da
barragem ou das fundacdes;

2. Reducéo dos coeficientes de seguranga;
3. Trincas no maci¢co sem extravasamento;
4. Possibilidade de evolugdo para uma ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGCAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagéo interno para NA-2;

2. Inspecionar o local em que a agdo corretiva implantada nao foi eficiente e esté contribuindo
para afetar as condi¢cdes de estabilidade do barramento. Avaliar o potencial de ruptura;

3. Realizar novamente a correcéo do local afetado;

4. Verificar eficiéncia das corre¢des implementadas;

5. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de o nivel do reservatorio ser rebaixado;
6. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.

7. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

8. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada n&o seja eficaz deve-se passar para 0s
procedimentos elencados na Ficha N° 15 do Nivel 3, referente a esta anomalia (Sismicidade
ou acdes de efeitos dindmicos com danos sérios a barragem e/ou estruturas associadas a
ponto de ocasionar descarga de rejeitos/agua para jusante).

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.

~ Ocorréncia de sismos na regiao
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO e S
Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Piquete e Fita sinalizadora

EQUIPAMENTOS A definir
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C) FICHAS DE EMERGENCIA - BARRAGEM B3 — [NIIV/=RE!

FICHA DE EMERGENCIA ‘

-l CSN Nl'VELADE Revisdo N° 1
| - EMERGENCIA
T Data: Nov/23

CIMENTOS

EVENTO Problemas de Percolacéao

SITUACAO DE EMERGENCIA
Eroséao regressiva (piping) com evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura, ruptura esta

ocorrendo.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Inundacgéo de propriedades com possibilidade de perda de vidas humanas e animais;
2. Inundacao da regido adjacente ao rio Candonga, incluindo impactos na flora e na fauna;

3. Carreamento de sélidos para a jusante da barragem incluindo assoreamento do rio
Candonga.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO

Implementar fluxo de notificacdo externo NA-3.

As ag0Oes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéo(s) publico(s) interveniente(s):
1. Executar a¢des do plano de emergéncia externo;

Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada.

a ~ w N

Remover material do leito do curso de &gua (remover material inicialmente de locais que
estiverem barrando o fluxo normal do curso de agua);

6. Estocar material em local adequado;

7. Recuperacgédo dos locais atingidos.
Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-
se no Apéndice | deste documento.
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FICHA DE EMERGENCIA

NIVEL DE

L - o
-‘_,- CSN EMERGENCIA Revisdo N° 1
CIMENTOS EVENTO Problemas de Galgamento Data: Nov/23

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente das estruturas

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Inundacéo de propriedades com possibilidade de perda de vidas humanas e animais;
2. Inundacéo da regido adjacente ao rio Candonga, incluindo impactos na flora e na fauna;

3. Carreamento de sélidos para a jusante da barragem incluindo assoreamento do rio
Candonga.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

Implementar fluxo de notificacdo externo NA-4.
As acOes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgdo(s) publico(s) interveniente(s):
4. Executar acBes do plano de emergéncia externo;

5. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

o

Remover sedimentos transportados;

~

Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada;

o

Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que
estiverem barrando o fluxo normal do curso de agua);

9. Estocar material em local adequado;
10. Recuperacéo dos locais atingidos.

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.
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FICHA DE EMERGENCIA

NIVEL DE Revis&o N° 1
EMERGENCIA Data: Nov/23
Problemas de
EVENTO Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Eroséo, trincas, rachaduras, deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos generalizados
(de grande extensédo) no talude de jusante a ponto de comprometer a integridade do barramento

com a possibilidade de formacéo de uma brecha.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

1. Inundacéo de propriedades com possibilidade de perda de vidas humanas e animais;
2. Inundacéo da regido adjacente ao rio Candonga, incluindo impactos na flora e na fauna;

3. Carreamento de sélidos para a jusante da barragem incluindo assoreamento do rio
Candonga.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO

Implementar fluxo de notificacdo externo NA-3.

As ac¢0Oes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgdo(s) publico(s) interveniente(s):
1. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Remover sedimentos transportados;

3. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

4

. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que
estiverem barrando o fluxo normal do curso de &gua);

5. Estocar material em local adequado;
6. Recuperacgdo dos locais atingidos.

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.
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FICHA DE EMERGENCIA

NiVEL DE Revisdo N° 1
EMERGENCIA Data: Nov/23
Problemas de

EVENTO Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Ravinamento (eroséo) de grande extensdo no talude de jusante a ponto de comprometer a

integridade do barramento com a possibilidade de formacdo de uma brecha.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Inundacéo de propriedades com possibilidade de perda de vidas humanas e animais;
2. Inundacéo da regido adjacente ao rio Candonga, incluindo impactos na flora e na fauna;

3. Carreamento de sélidos para a jusante da barragem incluindo assoreamento do rio
Candonga.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGCAO

Implementar fluxo de notificacdo externo NA-3.

As ac¢0Oes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéo(s) publico(s) interveniente(s):
1. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Remover sedimentos transportados;

3. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

4

. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que
estiverem barrando o fluxo normal do curso de agua);

5. Estocar material em local adequado;
6. Recuperac¢do dos locais atingidos.

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.
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FICHA DE EMERGENCIA

NIVEL DE DR Revisdo N° 1
EMERGENCIA Data: Nov/23

EVENTO Problemas de Estabilidade

SITUACAO DE EMERGENCIA

Sismicidade ou acfes de efeitos dinAmicos com danos sérios a barragem e/ou estruturas
associadas a ponto de ocasionar descarga de rejeitos/agua para jusante, com rupturaem

desenvolvimento

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Inundacéo de propriedades com possibilidade de perda de vidas humanas e animais;
2. Inundacéo da regido adjacente ao rio Candonga, incluindo impactos na flora e na fauna;

3. Carreamento de sélidos para a jusante da barragem incluindo assoreamento do rio
Candonga.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO

Implementar fluxo de notificacdo externo NA-3.

As ag0Oes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéo(s) publico(s) interveniente(s):
1. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Remover sedimentos transportados;

3. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

4

. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que
estiverem barrando o fluxo normal do curso de agua);

5. Estocar material em local adequado;
6. Recuperac¢édo dos locais atingidos.

Obs.: Os contatos dos envolvidos interna e externamente nos procedimentos de encontram-se
no Apéndice | deste documento.
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7.9. Relacao das autoridades publicas que receberam a copia do PAEBM e os
respectivos protocolos

Neste item deve ser listado todos os 6rgdos publicos que receberam uma copia

do PAEBM (Prefeitura Municipal de Arcos, Defesa Civil estadual e municipal). O

Apéndice Il apresenta tais protocolos.

PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA DE BARRAGENS — BARRAGEM B3

RELAGCAO DAS AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM COPIA

Data

Orgdo Publico

Elaborado

Recebido por

O modelo de protocolo de recebimento € apresentado a seguir:
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MODELO DE PROTOCOLO DE RECEBIMENTO

[Imo. Sra. (0) Nome:
Cargo:

Org&o Publico:
Cidade / Estado:

Assunto: Protocolo do Plano de A¢&o de Emergéncia de Barragem de
Mineracdo — PAEBM.

CSN CIMENTOS S.A., inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ
sob o n° 38.282.487/0002-04, vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com
fulcro no art. 12 das Leis Federais n° 12.334/2010 e n° 14.066/2020, bem como nas
Portarias DNPM n° 70.389/2017, apresentar a versdo atualizada dos seus Planos
de Acéo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo — PAEBM, em conformidade
com a legislacao aplicavel, a relativo a:

Barragem:
Versao do Documento para Protocolo n©:

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores, se houver.
Atenciosamente,

Local e data.

Nome completo do representante do empreendedor

Cargo
.
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uf
CIMENTOS
N° FORNECEDOR FOLHA |REV | T ‘ E ‘ SEQUENCIAL FOLHA | REVISAO
90/ | 03 90/ 0
101 A N O B




7.10.0Organograma e lista de contatos do PAEBM

No Apéndice |, sdo apresentados os nomes dos integrantes internos do PAEBM da
Barragem B3, membros do Comité de Gestao de Seguranca de Barragens da CSN, a serem
notificados em situagdes de emergéncia, bem como organograma do PAEBM, apontando
0S agentes internos e externos e em sequéncia, as atribuicdes dos participantes do PAEBM.
No Apéndice Il sdo apresentados os contatos para situacdes de emergéncia, contendo

listas de equipamentos e documentos.

8. SECAO VIl - PLANO DE EVACUACAO DA ZONA DE AUTOSALVAMENTO

8.1. Levantamento da populacéo presente na area impactada da ZAS

Utilizou-se de ferramentas Geoespaciais (Google Earth Pro e ArcGis) para analisar e
localizar, em conjunto com os dados que constam na base do CAR, quais as propriedades
atingidas integralmente ou parcialmente (observa-se que mesmo que as propriedades
fossem atingidas minimamente pela mancha do Dam Break, sem atingir estruturas

relevantes, elas foram inseridas no levantamento).

Dessa forma, utilizou-se de metodologia ativa com visitas no local para localizar o
proprietario do imovel (ou representante) e aplicar um questionario com a finalidade de
recolher os dados. Para as propriedades onde nao foi possivel localizar o proprietario no
local, foram realizadas entrevistas com os vizinhos para obter um endereco urbano, telefone
ou pontos de referéncia objetivando encontrar pessoalmente o proprietario ou

representante do terreno.

Os dados obtidos foram planilhados e tratados com a ajuda dos softwares Microsoft Excel

e ArcGis Online.

Ressalta-se que para o plano de evacuacdo foram utilizados apenas os dados das
propriedades em que a ZAS intercepta as edificacdes. Na Figura 8.1 a seguir consta o mapa

dessas propriedades e seus indicadores principais obtidos pelo levantamento.
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N° de pessoas

Maxar i 3 : Powered by Esei

N° de aves N° de bovinos N° de Equinos N° de9 Caes N° c;\tos e
1 7 5 3 2 2 N°® Ovinos N° Outros animais 1

Figura 8.1 — Dashboard sintetizando os dados levantado.

8.2. Levantamento das rotas de evacuacao
Foi levantado em campo quatro opcdes de rota para realizar a evacuacao da populacdo em
situacdo de emergéncia. As rotas foram definidas para nao terem interferéncia com pontes
e acessos que seriam impactados com um eventual rompimento, além disso foram

ordenadas de acordo com o tempo gasto para se alcancar o hospital mais proximo.
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Rotas de evacuagao

PAEBM Barragens B2 e B3
CSN Cimentos

Legenda
Rota de evacuagao 1
Rota de evacuagao 2
Rota de evacuagéao 3
Rota de evacuagao 4
Rota de evacuagao 5

Figura 8.2 — Mapa das rotas d

Rota 2
Margem Oeste

Distancia 9,23Km
Tempo estimado 15min

8.3. Meios de comunicacao

e evacuagdao e suas informagdes principais.

1)

Margem Lesie
Distancia 3,43Km

Tempo estimado 5min A

-

Rota 5

Margem Oeste
Distancia 6,05Km
Tempo estimado 15min

Rota 3

Margem Oeste
Distancia 21,60Km
Tempo estimado 30min

‘i{‘..\'{"—'

Em caso de emergéncia, o contato com autoridades na area diretamente afetada sera

realizado através de telefone convencional ou celular. Na falha destes meios de

comunicacao, devera ser utilizado radio, correio eletrdbnico ou sms.

Caso a comunicacdo ndo seja possivel por nenhum dos meios citados, caberd ao

Coordenador Geral enviar um mensageiro para realizar o contato pessoalmente.
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8.4. Sistemade aviso

A zona de autossalvamento (ZAS) foi estabelecida conforme critérios da RESOLUCAO
ANM N° 95, DE 07 DE FEVEREIRO DE 2022, a partir das informag¢des do mapa MLF-MP-
CSNO001-01-2021 e do Relatorio Técnico MLF-RT-CSNO001-01-2021, resultados dos
Estudos de Dam Break desenvolvidos pela COMAR Engenharia / MLF Geomecanica, em
dezembro de 2021.

Quando o sistema de aviso for acionado o0 mecanismo principal de alerta de emergéncia que é
a sirene entrard em operacgao, além disso poderao ser utilizados os seguintes recursos:

e Megafones;

e Telefones celulares (telemensagens ou mensagens de texto);

e Telefones fixos;

e Ré&dios de comunicacao;

e Radio local;

e Veiculo com sirene.

8.5. Meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situacao de
emergéncia

Sao os recursos necessarios durante as situacdes de emergéncia, fazendo parte desses
recursos 0s meios de comunicacdo, de aviso e de transporte, equipamentos para
fornecimento de energia, materiais de seguranca e de construcdo civil para reparos

emergenciais.

No Anexo Il apresenta-se uma lista basica de equipamentos e suprimentos para situacdes

de emergéncia.
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9. APROVACAO DO PAEBM

Uma coépia completa do PAEBM estd disponivel na geréncia geral de cimento, na sala do
coordenador geral do PAEBM, prefeitura municipal de Arcos, defesa civil municipal e

defesa civil estadual.

Quaisquer mudancgas nas informagdes contidas nesse plano deverdo ser informadas ao

Coordenador Geral para atualizagado.

As pessoas abaixo assinadas revisaram esse Plano de Emergéncia da Barragem B3 e

concordam com os procedimentos de notificacdo propostos.

Comité Diretivo

Coordenador Geral
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APENDICE | - COMPONENTES DO COMITE DE GESTAO DE SEGURANCA DO

PAEBM E AGENTES EXTERNOS

GEOMEGANIGCA
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APENDICE Il - LISTA DE EQUIPAMENTOS E SUPRIMENTOS PARA SITUACOES DE

EMERGENCIA
l a
. = CSN
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APENDICE Ill - PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DAS AUTORIDADES PUBLICAS

QUE RECEBERAM A COPIA DO PAEBM
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APENDICE IV— COMPROVANTES DE TREINAMENTO
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APENDICE V — RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS
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ANEXO | - ESTUDO DE RUPTURA (DAM BREAK) BARRAGEM B3
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